16. Seminar Bauen im Bestand.

Warmepumpen — Losungen fur die Klimaneutralitat im Gebaudebereich?

17.04.2024 | Referenten: Martin Klar, Jonas Gerlach
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Gebaudebestand Deutschland.

Sanierungsgrad.

120 Mio. t CO2
in 2020
= Groler Bestand an Ein- und
T dnd isaniert | - 3,3 Mio. Zweifamilienhduser mit hohem Warmebedarf

(bis tiber 200 kWh/m?*a)

= Von den rund 24 Mio. installierten
Warmeerzeugern werden Uber 78 % mit
Gas, Ol oder Kohle betrieben.

= \Warmeerzeuger, die alter als 30 Jahre sind,
sollten erneuert werden
(Uber 1 Mio. Warmeerzeuger im Markt)

51%

Mehrfamilienhduser

16,2 Mio.

Ein-/Zweifamilienhduser

des Gebaudebestands
13% sind unsaniert

des Gebaudebestands
sind vollsaniert

Quelle: In Anlehnung an Geb&udebestand 2020, Zielbild Warmemarkt 2045, BDH (Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie e.V.)
und https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1422354/umfrage/wohngebaeude-in-deutschland-nach-gebaeudetyp/
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Gebaudebestand Deutschland.

Der Heizungskeller.

https://www.haustec.de/heizung/waermeerzeugung; ischjahr-2017-di i -mi \-raus
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Gebaudebestand Deutschland.

Der Heizungskeller.
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https://www.proventura.de/bau-und-handwerk/heizungsanlage-buderus-
kessel-logana-g-305-130-p--id-3504 1-item.html

https://www.heizungsforum.de/threads/buderus-g305-95-6-baujahr-1989.19586/#|g=post-209912&slide=1

https://www.energie-experten.org/heizung/heizung-kaufen/austauschpflicht
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Gebaudeenergiegesetz 2024.

Ubersicht Heizungsmodernisierung.

Warmepumpen-Systeme Warmepumpen-

(Hybrid-Exzellenz- / Green-Fuels-Ready)

Ol-/Gas-Brennwertsystem

(monoenergetisch) Hybridsystem

noch keine Warmeplanung

2024

2025

20286

2027

2028

15 % Bioanteil
(oder =z 65 %)

30 % Bioanteil
(oder 2 65 %)

Wérmepumpen und Warmepumpen-Hybridsysteme
erfilllen die EEB5% Anforderungen von Anfang an.

60 % Bioanteil
(oder = 65 %)

Bio-Pflicht ab 2029, z.B. Biomethan
(G260), Bio-LPG (G260/1, Bio-0I
(z.B. HVO)

Wérmeplanung abgeschlossen Wérmeplanung abgeschlossen
(kein Wérme- oder H,-Netz geplant) (Warme- oder Hy-Netz geplant)
2024 2024

2025 2025
2026 2026
2027 2027
2028 2028
2029
2030
2031

Allgemeine Ubergangsfrist von Ubergangsfrist von max. 10 Jahren,
max. 5 Jahren, um EEB5% zu um sich an das Wéarmenetz
erfillen. anzuschlieRen (Anschlussvertrag
Z.B. Wérmepumpen-AulReneinheit |erforderlich) bzw. Einsatz
nachriisten ("Hybrid-Exzellenz") eines Gas-Brennwertgerates,

oder Bio-Anteil mind. 85 %. welches 100% Hy-ready ist.

Ubergangsfrist kann u.U. bei einem
Wasserstoffnetz auch langer sein.
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Wiarmepumpen-Systeme
(monoenergetisch)

Warmepumpen-
Hybridsystem

Warmepumpen und Warmepumpen-Hybridsysteme
erfillen die EE65% Anforderungen von Anfang an.

Ol-/Gas-Brennwertsystem

(Hybrid-Exzellenz- / Green-Fuels-Ready)

noch keine Warmeplanung

Waérmeplanung abgeschlossen
(kein Wéarme- oder H,-Netz geplant)

Waérmeplanung abgeschlossen
(Warme- oder H,-Netz geplant)

2024

2025

2026

2027

2028

2024

2025

2026

2027

2024

2025

2026

2027

2028

15 % Bioanteil
(oder 2 65 %)

30 % Bioanteil
(oder = 65 %)

60 % Bioanteil
(oder =z 65 %)

Bio-Pflicht ab 2029, z.B. Biomethan
(G260), Bio-LPG (G260/1, Bio-Ol
(z.B. HVO)

2029

2030

2031

2032

2033

=65 %

Allgemeine Ubergangsfrist von
max. 5 Jahren, um EEB5% zu
erfillen.

Z.B. Warmepumpen-AulReneinheit
nachristen ("Hybrid-Exzellenz")
oder Bio-Anteil mind. 65 %.

2028

Ubergangsfrist von max. 10 Jahren,
um sich an das Warmenetz
anzuschlielen (Anschlussvertrag
erforderlich) bzw. Einsatz

eines Gas-Brennwertgerates,
welches 100% H-ready ist.
Ubergangsfrist kann u.U. bei einem
Wasserstoffnetz auch langer sein.




Bundesforderung fur effiziente Gebaude 2024.
Ubersicht Férderung EinzelmaBnahmen (BEG EM).

iSFP Hoéchstgrenze Héchstgrenze Héchstgrenze

Bonus Effizienz- | Klimageschwindigkeits- Einkommens- Max. forderfahiger Kosten forderfahiger Kosten forderfahiger Kosten

we Bonus' Bonus* Bonus® Fordersatz Wohngebaude Wohngebaude Nichtwohngebdude

(Zuschuss) (Kredit) (Zuschuss)
Warmepumpen 30% 5% max. 20% 70%
Warmepumpen-Hybrid Bis 150 m? NGF:
(Warmepumpenanteil am 30% 5% 65% 30.000 €
Hybrid-System) | WE
Biomasseheizungen* 30% 70% 30,000 € Bis 400 m? NGF:
Brennstoffzellenheizung 30% 70% 200 € pro m* NGF
Wassn—:‘_r_stofﬁahlge Heizung 30% 30% 70% 2. bis 6. WE: Bis 1.000 m2 NGF-
(Investitionsmehrkosten) 15.000 € Susatzlich
Innovative Heizungstechniks 30% 70% 120 € 2
0 . pro m? NGF
Solarthermische Anlagen 30% max. 20% 70% A"SEO‘&E-
Errichtung, Umbau ) LAl U Ab 1.000 m? NGF:
9. ' 30% 70% pro WE® .
Erweiterung Gebaudenetz zusétzlich
2
Gebaudenetzanschluss 30% 70% 80 € pro m* NGF
Warmenetzanschluss 30% 70%
Gebaudehulle 15% 5% 20%
Anlagente?hmk 15% 5% 20% 30.000 € pro WE
(auBer Heizung) (ohne ISFP) 500 € pro m?
Heizungsoptimierung zur o
Effizienzverbesserung 19% % 20% 60.000 € pro WE Nefiogrundfiache (NGF)
B - (mit ISFP)

Heizungsoptimierung zur 50% 50%

Emissionsminderung

Ein- und Zweifamilienhaus: max. 5.000 €
50% 50% Ab 3. WE: 2.000 € pro WE,
insgesamt max. 20.000 € pro Gebaude

Fachplanung und
Baubegleitung

5 % pro m* NGF,
max. 20.000 €
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Héchstgrenze Héchstgrenze Héchstgrenze

MaBnahme Zuschuss Effizienz- | Klimageschwindigkeits- Einkommens- Max. forderfahiger Kosten forderfahiger Kosten forderfahiger Kosten
Bonus' Bonus? Bonus® Fordersatz Wohngebaude Wohngebaude Nichtwohngebéude
(Zuschuss) (Kredit) (Zuschuss)
Warmepumpen 30% 5% max. 20% T70%
Warmepumpen-Hybrid Bis 150 m?* NGF:
(Warmepumpenanteil am 30% 5% 65% 30.000 €
Hybrid-System)

. 1. WE: ) 2 _
Biomasseheizungen 30% 70% 30000 € Bis 400 m* NGF:
Brennstoffzellenheizung 30% 70% 200 € pro m* NGF
Wasserstofffahige Heizung 0% 30% 70% 2. bis 6. WE: Bis 1 000 m? NGF-
(Investitionsmehrkosten) 15000 € -
| tive Hel technik 30% 70% zusatzlich
nnovaiive nelzungstecnniks o 0 120 € pro m2 NGF

0, .
Solarthermische Anlagen 30% max. 20% 70% A‘JBEO‘;E- 120,000 €
Errichtung, Umbau, S o ' -WEE‘ Ab 1.000 m* NGF:
Erweiterung Gebaudenetz ’ o pro zuséatzlich
2
Geb&udenetzanschluss 30% 70% 80 € pro m* NGF
Warmenetzanschluss 30% 70%
Gebaudehille 15% 5% 20%
gndzg?n;{;?;unr:;) 15% 50 20% 30.000 € _pro WE
. o (ohne ISFP) 500 € pro m?
eizungsoptimierung zur o 0 0 Nettogrundflache (NGF

Effizienzverbesserung 1% 2% 20% 60.000 € pro WE = (NGF)
Heizungsoptimierung zur (mitiSFP)

— 2 50% 50%

Emissionsminderung

Ein- und Zweifamilienhaus: max. 5.000 €
50% 50% Ab 3. WE: 2.000 € pro WE,
insgesamt max. 20.000 € pro Gebéaude

5 % pro m? NGF,
max. 20.000 €

Fachplanung und
Baubegleitung

T Fir Warmepumpen mit Warmequellen Wasser, Erdreich oder Abwasser oder mit natirlichem Kaltemittel.

2 Ab 2029 Reduzierung alle zwei Jahre.

3 Nur fiir selbstnutzende Eigentiimer mit zu versteuerndem Haushaltseinkommen von max. 40.000 € pro Jahr.
4 Wenn Emissionsgrenzwert Staub von max. 2,5 mg/m? eingehalten wird.

5 Nur fiir selbstnutzende Eigentiimer mit zu versteuerndem Haushaltseinkommen von max. 90.000 € pro Jahr.



Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Aspekte der Auslegung — Am Beispiel Mehrfamilienhaus.

https://www.energie-experten.org/projekte/trotz-einrohrheizung-luftwaermepumpen-versorgen-48-parteien-mietshaus B
uderus
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Notwendige Schritte.

Stromversorgung

Platzangebot im Heizungskeller

Auswahl / ErschlieRung der Warmequelle
Aufstellbedingungen

Heizlastberechnung nach Verfahren B
Begutachtung der Heizflachen
Systembedingte Vorlauftemperatur
Hydraulischer Abgleich

Erzeugung Trinkwarmwasser
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Notwendige Schritte.

= Stromversorgung

Platzangebot im Heizungskeller

Auswahl / ErschlieRung der Warmequelle
Aufstellbedingungen

Heizlastberechnung nach Verfahren B
Begutachtung der Heizflachen
Systembedingte Vorlauftemperatur
Hydraulischer Abgleich

Erzeugung Trinkwarmwasser

HC/SDC2-F2 | 03.04.2024 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2024. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

Buderus



Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Stromversorgung.

= Netzausbau
= Bereitstellung der bendtigten Anschlussleistung
» §14a Energiewirtschaftsgesetz
= Neue Verbrauchsanlagen mussen ohne Verzogerung

angeschlossen werden
= Dimmen auf eine elektrische Minimalleistung von 4,2 kW

https://www.berliner-zeitung.de/wirtschaft-verantwortung/stellt-die-waermepumpe-das-deutsche-stromnetz-vor-grosse-herausforderungen-was-die-
bundesnetzagentur-zu-aeusserung-des-vonovia-chefs-sagt-li.346401
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Notwendige Schritte.

Stromversorgung

Platzangebot im Heizungskeller
Auswahl / ErschlieRung der Warmequelle
Aufstellbedingungen

Heizlastberechnung nach Verfahren B
Begutachtung der Heizflachen
Systembedingte Vorlauftemperatur
Hydraulischer Abgleich

Erzeugung Trinkwarmwasser
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Platzangebot im Heizungskeller.
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Notwendige Schritte.

Stromversorgung

Platzangebot im Heizungskeller

Auswahl / ErschlieBung der Warmequelle
Aufstellbedingungen

Heizlastberechnung nach Verfahren B
Begutachtung der Heizflachen
Systembedingte Vorlauftemperatur
Hydraulischer Abgleich

Erzeugung Trinkwarmwasser
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Auswahl / ErschlieBung der Warmequelle.

Antriebsenergie Strom

03
_4@

Wirmequellen-
anlage
,‘
CONEE

\ J
Verdichter
verdichten
f‘_A_"\ -~ v 5

Warmeverteilung

-

https://www.gebaeudeforum.de/realisieren/erneuerbare-

impen/loesungen-mfh/
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Notwendige Schritte.

Stromversorgung

Platzangebot im Heizungskeller

Auswahl / ErschlieRung der Warmequelle

Aufstellbedingungen

Heizlastberechnung nach Verfahren B

Begutachtung der Heizflachen E)
Systembedingte Vorlauftemperatur

Hydraulischer Abgleich

Erzeugung Trinkwarmwasser
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Aufstellbedingungen — Mindestabstande.

2. Aufstellvarianten und Mindestabstande Mindestabstinde /Schutzbereich

Aufstellung vor Hauswand

| |

Aufstellvarianten

|
—
—
Aufstellung in Wandecke
u
A=1000mm
*Der Abstand kann auf einer Seite und entweder vorne B=2000mm
Online-Schallrechner oder hinten auf den Mindestabstand verringert werden.
Buderus
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Warmepumpen.

Aufstellbedingungen — Berucksichtigung der Schallemissionen.

= Berechnung nach TA-Larm.
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Notwendige Schritte.

Stromversorgung

Platzangebot im Heizungskeller

Auswahl / ErschlieRung der Warmequelle
Aufstellbedingungen
Heizlastberechnung nach Verfahren B
Begutachtung der Heizflachen
Systembedingte Vorlauftemperatur
Hydraulischer Abgleich

Erzeugung Trinkwarmwasser
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Heizlastberechnung nach Verfahren B — DIN EN 12831.
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Notwendige Schritte.

Stromversorgung

Platzangebot im Heizungskeller

Auswahl / Erschliedung der Warmequelle
Aufstellbedingungen

Heizlastberechnung nach Verfahren B
Begutachtung der Heizflachen
Systembedingte Vorlauftemperatur
Hydraulischer Abgleich

Erzeugung Trinkwarmwasser
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Begutachtung der Heizflachen.

» Heizkorper? Bauart? Baugrof3e?

= Prifen, ob notwendige Heizleistung auch tUber vorhandene
Heizkorper mit niedrigeren Systemtemperaturen zur Verfligung
gestellt werden kann

» Heizlastberechnung + hydraulischer Abgleich - kritische
Heizkorper identifizieren und austauschen

» FuBboden-, Wand- oder Deckenheizung?

= Geringe Systemtemperaturen, aber erheblicher Aufwand bei
Nachristung

23

. Berechnung der raumweisen Heizlast, z. B. nach

DIN EN 12831-1:2017

. Bestimmung der installierten Heizkorperleistung bei

Normbedingungen (75 *C/65 *C/55 *C)

. Berechnung der Heizkérperleistung bei abgesenkten

Heiztemperaturen

. Vergleich der raumweisen Heizlast (Punkt 1) mit der

berechneten Heizktrperleistung (Punkt 3) und Identifi-
kation der unterdimensionierten Heizkdrper je Nenn-
temperatur

. Austausch der identifizierten Heizkdrper

. Hydraulischer Abgleich
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Niedertemperaturheizkorper — Logatrend Plan VC+.

FuBbodenheizung im Neubau weitestgehend gesetzt. FBH ist die bevorzugte Wahl der
Warmeverteilung in Verbindung mit Warmepumpe.

Welche Warmeverteilung in Verbindung mit Warmepumpe in der Sanierung?

1. Wenn bestehende Heizkorperflachen nicht ausreichen?
2. Wenn eine FBH nicht nachtraglich installiert werden kann der soll?

Losung:

Geblaseunterstutzte Niedertemperaturheizkorper, speziell in der Sanierung, aber auch im
Neubau, bspw. fur wenig genutzte Raume.
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24 HC/SDC2-F2 | 03.04.2024 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2024. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.



Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Niedertemperaturheizkorper — Logatrend Plan VC+.
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Notwendige Schritte.

= Stromversorgung

» Platzangebot im Heizungskeller

= Auswahl / ErschlielRung der Warmequelle
= Aufstellbedingungen

= Heizlastberechnung nach Verfahren B

= Begutachtung der Heizflachen

» Systembedingte Vorlauftemperatur
= Hydraulischer Abgleich

= Erzeugung Trinkwarmwasser
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Systembedingte Vorlauftemperatur — Reduktion.

» Heizflache / Typ anpassen
» |eistung alter Heizkorper berechnen, nicht immer sind alte Heizkorper zu klein
= Heizkurve einstellen
» Hydraulischer Abgleich, Heizen Uber alle Heizflachen
Damm-MaRnahmen (BEG-Standard) Heizkérperaustausch
70 70

2 o
3 3
% o
b a B~ ===
g £ y NT-ready
= b
< :
E 2

Ist-Zustand Démmung der EH 55 Standard Ist-Zustand Austa.usch des un- -- Austausch der fiinf

AuBenwand giinstigsten ungiinstigsten

https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Publikationen/Biomasse/Landwirtschaft/_ifeu_2021__Energieeffizienz_als_T%C3%BCr%C3%B6ffner_f%C3% He iZ k D rp ers He' Z k D rp er
BCr_erneuerbare_Energien_im_Geb%C3%A4udebereich_Endbericht.pdf Buderus

27 HC/SDC2-F2 | 03.04.2024 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2024. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.



Warmepumpen in Bestandsgebauden.

Systembedingte Vorlauftemperatur — Warmepumpe oder Hybrid-System?

Unsere Empfehlung je nach Sanierungsgrad des Hauses.

Das Gebéude. Die Empfehlung.

Fall 1)
Ein villig unsaniertes Bestandsgebiude  Ein Warmepumpen
(z.B. Baujahr 1950, Gebaudehulle und Hybridsystem.

Dach ungedammit, alte Fenster).

Fall 2a)
Ein teilsaniertes Bestandsgebaude Ein Warmepumpen-
(z.B. Baujahr 1975 und Fenster in den Hybridsystem.

letzten 10 Jahren schon erneuert).

Fall 2b)

Ein teilsaniertes Bestandsgebaude
(z.B. Baujahr 1975 und Fenster in den
letzten 10 Jahren schon erneuert).

Eine Warmepumpe.

Fall 3)

Ein vollsaniertes Bestandsgebaude
(z.B. KIW100/EE100) oder ein Neubau
ab dem Jahr 2000.

Eine Warmepumpe.

Fall 4)
Ein Haus gebaut nach 2010, Eine Warmepumpe.
z.B. KIW-55-Standard.

Die Argumentation.

In diesen Fallen sind oft noch Vorlauftemperaturen von (iber 65°C erforderlich.

Daher empfiehlt sich der Einsatz eines Hybridsystems. Der konventionelle

Warmeerzeuger deckt dabei kurzfristig Temperatur- und Leistungsspitzen ab;

die Warmepumpe solite von der Leistung her langfristig ausgelegt sein.

Bevorzugter Einsatz von einem Warmepumpen-Hybridsystem, da oft noch
Vorlauftemperaturen von >55°C erforderlich.

Der konventionelle Warmeerzeuger deckt dabei kurzfristig Lastspitzen ab.
Die Warmepumpe sollte von der Leistung her langfristig ausgelegt sein.

Der effiziente Einsatz einer Warmepumpe ist gegeben mit einer maximalen
Vorlaufterperatur von =55°C.

Die Systemtemperaturen konnen z.B. durch den Einsatz neuer HeizkGrper
oder Infrarotheizgerite weiter optimiert werden.

In diesen Féllen haben Warmepumpen ideale Voraussetzungen, da in der
Regel eine FuBbodenheizung mit einer maximalen Vorlauftemperatur von
45°C verbaut ist bzw. eine geringe Anzahl Heizkérper verbaut ist, die
angepasst werden kinnen.

Ideale Voraussetzung fir eine Warmepumpe dank FuBbodenheizung mit
einer maximalen Vorlauftemperatur von 35°C.
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Notwendige Schritte.

Stromversorgung

Platzangebot im Heizungskeller

Auswahl / ErschlieRung der Warmequelle
Aufstellbedingungen

Heizlastberechnung nach Verfahren B
Begutachtung der Heizflachen
Systembedingte Vorlauftemperatur
Hydraulischer Abgleich

Erzeugung Trinkwarmwasser
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Hydraulischer Abgleich — Bundeslandervergleich.

Der hydraulische Abgleich im Bundeslandervergleich

Anteil der Wohngebaude, bei denen der hydraulische Abgleich fehlt (in Prozent)
Auswertung von 60.700 Gebauden

Hamburg 84,3
_m Mecklenburg-Vorpommern 83,8 W
Nordrhein-Westfalen 83,7
Niedersachsen 82,8
Rheinland-Pfalz 82,5

—.".“.I." Berlin 82,0
82,0

Thiringen

Deutschland 81,9

Bayern 81,6
_.m Baden-Wrttemberg 81,5 m.._
Schleswig-Holstein 81,0
Sachsen-Anhalt 80,8
Saarland 80,4
vor At')gleich:' Brandenburg 80,2 nagh Abglgich:
ungleichmaBige Bremen 80,1 gleichmaBige

Waérmeverteilung Verteilung und
im Haus Hessen 79,8 geringere Kosten

Sachsen 77,3

© O 20 Stand02/2017 | Daten: www.co2online.de | Grafik: www.meine-heizung.de Meine Helzung kann mehr| [¥0),

30 HC/SDC2-F2 | 03.04.2024 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2024. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

Buderus



Notwendigkeit ,Hydraulischer Abgleich®.

EnSiMiMaV §2 — Heizungspriufung und Heizungsoptimierung.

Eigentumer eines Gebaudes, in dem eine Warmeerzeugung durch Erdgas genutzt wird, sind
verpflichtet, eine Heizungsprufung durchzufuhren und die Heizungsanlage optimieren zu lassen.

Bestandteile der Prifung mussen sein:

= Ob die zum Betrieb einer Heizung einstellbaren technischen Parameter fur den Betrieb der Anlage
zur Warmeerzeugung hinsichtlich der Energieeffizienz optimiert sind,

= Ob die Heizung hydraulisch abzugleichen ist,
» Ob effiziente Heizungspumpen im Heizsystem eingesetzt werden oder
» |Inwieweit Dammmalnahmen von Rohrleitungen und Armaturen durchgefuhrt werden sollten.

EnSiMiMaV §3 — Hydraulischer Abgleich.

Gaszentralheizungssysteme sind hydraulisch abzugleichen. Zulassig zur Berechnung ist nur das

Verfahren B.
= Bis zum 15. September 2024: in Wohngebauden mit mindestens sechs Wohneinheiten
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Notwendigkeit ,Hydraulischer Abgleich”.

Richtlinien und Verordnungen, die den Abgleich einfordern.
§ 1 Zweck und Ziel

G EG (1) Zweck dieses Gesetzes ist ein moéglichst sparsamer Einsatz von Energie in Gebduden einschlielllich einer
Gebaudeenergiegesetz zunehmenden Nutzung erneuerbarer Energien zur Erzeugung von Wérme, Kélte und Strom fiir den Geb&udebereich.

7 Hydraulischer Abgleich
D I N E N 1 4336 ,Die Durchflussmengen miissen hydraulisch abgeglichen werden und den Planungsvorgaben entsprechen.“

1 Anwendungsbereich

D I N V 470 1 _1 O »Vorausgesetzt wird die Dimensionierung aller Anlagenkomponenten nach dem Stand der Technik und vollsténdig
einregulierte Anlagen (z.B. hydraulischer Abgleich) der Heizungs-, Liiftungstechnik und Trinkwassererwdrmung.*“

3.5 Einstellung der Anlage

,3.5.1 Der Auftragnehmer hat die Anlagenteile so einzustellen, dass die geplanten Funktionen und Leistungen erbracht
VO C /C _ D | N 1 83 80 und die gesetzlichen Bestimmungen erfiillt werden.

Der hydraulische Abgleich ist mit den rechnerisch ermittelten Einstellwerten so vorzunehmen, dass bei
bestimmungsgeméalem Betrieb, also z.B. auch nach Raumtemperaturabsenkung oder Betriebspausen der Heizanlage,
alle Warmeverbraucher entsprechend ihrem Wérmebedarf mit Heizwasser versorgt werden.
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Hydraulischer Abgleich — Auswirkungen auf das Heizsystem.

Mehrheizkomfort durch:

= Gleichmalige Warmeabgabe

= Vermeidung von Stromungsgerauschen

= Bessere Regelbarkeit der Anlage

Geringere Kosten durch:

= Weniger Energieverbrauch

= Schnellere Amortisierung der Kosten fur Brennwertegerate / Dammung
= Hohere Betriebssicherheit / langere Lebensdauer der Komponenten
Weniger Umweltbelastung durch:

= Verringerten Energieverbrauch

= Niedrigere Emissionen
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Notwendige Schritte.

Stromversorgung

Platzangebot im Heizungskeller

Auswahl / ErschlieRung der Warmequelle
Aufstellbedingungen

Heizlastberechnung nach Verfahren B
Begutachtung der Heizflachen
Systembedingte Vorlauftemperatur
Hydraulischer Abgleich

Erzeugung Trinkwarmwasser
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Erzeugung Trinkwarmwasser — Anforderungen an GroRanlagen.

= Grolanlagen = Trinkwasser-Speichergrolie > 400 Liter oder/und Leitungsinhalt > 3 Liter zwischen
Speicher und Entnahmestelle

Leitungsvolumen Anforderungen an

Art des Gebaudes | Speichervolumen (TW-Erwarmer bis | Bau (resultiert aus | Definition
Entnahmequelle) Spalte 2 und 3)

Ein-/ Zweifamilienhaus  Egal Egal

Andere Gebaude <400 Liter < 3 Liter

Andere Gebaude > 400 Liter < 3 Liter

Andere Gebaude > 400 Liter > 3 Liter Einbau einer Zirkulation
Andere Gebaude <400 Liter > 3 Liter Einbau einer Zirkulation
DVGW Arbeitsblatt W551

DIN EN 1988-200 (Technische Regeln fur Trinkwasserinstallationen)
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Erzeugung Trinkwarmwasser — Zentrale/Dezentrale Losungen.

» Zentrale TW-Erwarmung in MFH = meist GroRanlagen

» Permanente Warmwasseraustrittstemperatur am Trinkwasserspeicher > 60 °C gefordert
= Am Eintritt der Zirkulationsleitung in den Speicher durfen 55 °C nicht unterschritten werden
=  Gesamter Inhalt von Vorwarmestufen muss einmal taglich auf 60 °C aufgeheizt werden

= Hohes Temperaturniveau nicht fur Warmepumpen geeignet
= Der Hub muss anderweitig erfolgen

Buderus
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Erzeugung Trinkwarmwasser — Zentrale, monoenergetische Losungen.

» (Modulierender) E-Heizstab

.ﬂ‘iﬁy M16

=T E

WLW286-22A

» E-Kessel”
» Frischwasserstationen
= Bivalent — Erganzung fossiler Warmeerzeuger
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Erzeugung Trinkwarmwasser — Zentrale, monoenergetische Losungen.

» (Modulierender) E-Heizstab

,E-Kessel“

po— 1 | - _ - n

E156 WLW286-22A

Logamax E156

» Frischwasserstationen
= Bivalent — Erganzung fossiler Warmeerzeuger
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Erzeugung Trinkwarmwasser — Zentrale, monoenergetische Moglichkeiten.

» (Modulierender) E-Heizstab
=  E-Kessel”
= Frischwasserstationen

p — — — —

FS..3

WLW286-22A

Logaflow HSM plus WW
= Bivalent — Erganzung fossiler Warmeerzeuger
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.

Erzeugung Trinkwarmwasser — Zentrale, bivalente Losungen.

» (Modulierender) E-Heizstab
=  E-Kessel”
= Frischwasserstationen

Bivalent — Erganzung fossiler Warmeerzeuger

o I

E I i E veD i B i -E.D
] ] A
PW?2 i hﬂ‘ Al

-+ TW1

SH...RS Logano plus < 25 kW WLW196i-.. ARB/IRB
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Erzeugung Trinkwarmwasser — Dezentrale, monoenergetische Losungen.

= Wohnungsstationen

— IL
e
1 oy o 1
[
.
o
—
1 Y
; 5
st

Logamax kompakt WS170/WS160

= E-Durchlauferhitzer
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Warmepumpen fur Bestandsgebaude.
Erzeugung Trinkwarmwasser — Dezentrale, monoenergetische Losungen.

= \WWohnungsstationen
= E-Durchlauferhitzer

(T

— | L

Logamax ED166
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Buderus Produkt-Portfolio.

Warmepumpen — Losungen fur die Klimaneutralitat im Gebaudebereich?

|~ |
BT
T
b
—
- —
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Logatherm Warmepumpen-Portfolio.

Leistungsubersicht.
= R B - 7 i

O. AR D

WLW196i AR S+

onoblo
86 A(R WLW286 A(R) - Kaskade bis 160 kW

861 AR

SIWAYR

WSW196i.2
WSW186i
WPS (K)-1 WPS.2 HT WPS.2 HT - Kaskade  [SSIIAY

Leistung [kW] 4 6 8 10 I 12 16 20 I 40 60 80 100
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Logatherm Luft/Wasser-Warmepumpen-Portfolio.

Use-Case: Neubau und Sanierung im Einfamilien- & Zweifamilienhaus.

4 kW

Warmepumpenauswabhl

12IkW

2()I kW

WLW186i AR
WLW176i AR

oA
o\

WLW196i AR S+ WLW196i AR/IR

WSW186i/196i.2

Q
®

A-7/W35 & BO/W35 |
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*Installation beriicksichtigt nicht die ErschlieBung der Warmequelle
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Logatherm Luft/Wasser-Warmepumpen-Portfolio.

Use-Case Mehrfamilienhaus.

Warmepumpenauswabhl
16 kW 32 kW 48 kKW 100 kW
: I &

A-7/W35 & BO/W35 | >
WLW276

WLW286 A(R)
WPS.2 HT

*Installation beriicksichtigt nicht die ErschlieBung der Warmequelle [l =1¥[e [=YgVES
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Logatherm Luft/Wasser-Warmepumpen-Portfolio.

Use-Case Nichtwohngebaude.

Warmepumpenauswabhl
80I kW 120I kW 160 kW 580I kW 1 IMW
// .
I I [ 7 | A-7/w35 & Bo/w3s |

WLW286 A (R) - Kaskade
WLW276 - Kaskade bis 1,4 MW
WPS.2 HT - Kaskade

*Installation beriicksichtigt nicht die ErschlieBung der Warmequelle [l =1¥[e [=YgVES

HC/SDC2-F2 | 03.04.2024 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2024. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.



Alternativen zur Luft/Wasser-Warmepumpe.

Logacool Luft/Luft-Warmepumpen.

Single-Split Anwendungen: joz

Residential (u. U. auch Commercial) Katemitel
2,6 -7 kW

1x Inneneinheit

Kaltemittel R32 / R290

Multi-Split Anwendungen: ' ouderss | ¢
Residential / Commercial < —
53-12,3 kW R32 =
1 bis 5 Inneneinheiten 1

Kaltemittel R32

Multi-Split VRF Anwendungen: @

Commercial Kattemite
7 — 90 kW (Kaskade bis 270 kW) %)

Bis zu 60 Inneneinheiten R410a
Kaltemittel R32 / R410a Kaltemite

Residential Air Conditioning

Variable Refrigerant Flow
Buderus
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Logacool Warmepumpen-Portfolio.

Use-Case Heizen und Kiuhlen.

Luft/Wasser-System Luft/Luft-System

WW-Bereitung zentral via WW-Speicher _ =  WW-Bereitung dezentral via Elektro-Durchlauferhitzer

= Warmeverteilung via FBH =  Warmeverteilung via Raumluft
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Logacool Warmepumpen-Portfolio.

Usa Case Heizen und Kihlen — Referenzprojekt.

— e “ ModBus/RTU] =5,
3-Leiter s l ACC-MT
VRF AF6300A - eSS

Multi-Split AC166i

FS27/3 g T T—
WLW276-16
Hydrobox

PRZ1000
.

i
(==
==

b
M er S

ARCIR

: ﬂ ARC C/H

@ ()
EE B8

(i
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Buderus Energiemanagement.

Systemlandschaft Elektrifizierung.

Bosch
Hybrid- SmartHome

Wechselrichter ((I))Router Coontroller

MyEnergyMaster

PV-Generator
Glas-Folie
Glas-Glas
SmartMeter

Batteriespeicher

Ladestation Logatherm Warmepumpe

WLS11i P+ WLW176/186/196, WPL AR, WSW186/196
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Auf eine glanzende Zukunft.
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