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Definition: per- und polyfluorierte Chemikalien

PFAS: fluorierte Stoffe, die mindestens ein vollstandig fluoriertes Methyl-
oder Methylen-Kohlenstoffatom enthalten
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LINK neue PFAS Terminology der OECD
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https://www.oecd.org/officialdocuments/publicdisplaydocumentpdf/?cote=ENV/CBC/MONO(2021)25&docLanguage=En

Einzigartige Eigenschaften — unzahlige Verwendungen
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wasser-, 0l- und
schmutzabweisend

PhotoSG/Fotolia.com

18.06.2024



PFAS — Verbreitung
uber Luft, Wasser
und Boden ot
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PFAS — Pfade bei der Abfallentsorgung

> ’. ’éECVCLlNG . L‘»&é‘é‘ﬁ%ﬁé‘:ﬁ%&‘bi‘%’é‘i"“
N
ENERGETISCHE ZERSTORUNG VON PFAS
ABFALLE * VERWERTUNG BEL HOCHTEMPERATUR-
1 1 (ABFALLVERBRENNUNG) DEPONIEGAS
* (VERBRENNUNG IN

R MOTOR ODER FACKEL) f’:’é{,mig‘
P VERNACHLASSIGBAR
* (SENKENFUNKTION) " (AUFWANDIGE REINIGUNG)

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/schwerpunkt-1-2020-pfas-gekommen-um-zu-bleiben



https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/schwerpunkt-1-2020-pfas-gekommen-um-zu-bleiben

Korperliche Belastung mit PFAS bei Kindern und Jugendlichen

* Ubiquitdre Exposition von Kindern und

Jugendlichen in Deutschland

» Zwei Drittel sind gegeniber PFOS, PFOA, and
PFHxXS gleichzeitig exponiert

* Exposition gegeniiber PFOA und PFOS auf
besorgniserregendem Niveau in einem

erheblichen Teil der jungen Bevélkerung

@Aline Murawski (UBAII 1.2)
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Quelle: Duffek et al., 2020 (DOI: 10.1016/].ijheh.2020.113549
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I Kinder und Jugendliche in der EU sind zu hoch mit PFAS belastet

NEB Il - Norway 17.51%

Riksmaten Ungdom - Sweden 23.00%

PCB cohort follow-up - Slovakia 7.53%

SLO CRP - Slovenia 7.45%

CROME - Greece 13.46%

BEA - Spain 1.34%

GerES V - Germany ' '

ESTEBAN - France ' ' '
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Anteil der europaischen Teenager mit einer kombinierten Exposition gegentiber PFOA + PFNA + PFHxXS
+ PFOS, die den gesundheitsbezogenen Richtwert der EFSA (6,9 pg/L) tUbersteigt.
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Schadensfille in Europa — einige Beispiele

PFAS- Betroffene Region Exposition der Erhohte Serumgehalte
Quelle Bevolkerung

Italien, Venetien Trinkwasser PFOA
Deutschland: Altotting Trinkwasser PFOA
Niederlande, Dordrecht Trinkwasser PFOA
Belgien: Zwijndrecht Trinkwasser, Eier, PFOS
Danemark: Korsgr, Militarisches Fleisch und PFOS, PFHxS
Trainigscenter - Milchprodukte

Schweden, Ronneby, Trinkwasser PFOS, PFHxS
Militarflughafen

Deutschland: Arnsberg, Trinkwasser, Fisch PFOA
Bodenverbesserer

Deutschland: Rastatt, Vermutlich Trinkwasser, PFOA
Kompost Agrarprodukte

Hotspot-Studien ermoglichen die Identifizierung von Krankheiten, die mit PFAS
in Verbindung gebracht werden, bei deutlich unterschiedlichen und relativ hohen
Expositionen und Kbrperbelastungen. https://doi.org/10.1016/}.ijheh.2023.114168
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https://doi.org/10.1016/j.ijheh.2023.114168

PFAS in Europa — eine Zusammenstellung von LeMonde
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'Forever pollution': Explore the map of Eufope'S PFAS contamination (lemonde.fr)
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https://www.lemonde.fr/en/les-decodeurs/article/2023/02/23/forever-pollution-explore-the-map-of-europe-s-pfas-contamination_6016905_8.html

I Leitlinien zum Umgang mit PFAS in Boden und Grundwasser
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LABO-Arbeitshilfen

* Arbeitshilfe zur flachendeckenden Erfassung,
standortbezogenen historischen Erkundung und zur
orientierenden Untersuchung (Projektstufe 1)

* Exemplarische flachendeckende systematische
Erfassung und standortbezogene Erhebung
(Projektstufe 2)

zwei ausgewahlte Gebiete
» die Stadt Velbert, Kreis Mettmann, NRW
» die Stadt Villingen-Schwenningen in BaWii

http://www.laenderfinanzierungsprogra

i mm.de/static/LFP/Dateien/LABO/LABO-
exemplarische standortbezogene Erkundungen P T e ——

» ein ehem. galvanischer Betrieb in Wuppertal, NRW
» der friihere NATO-Militarflugplatz Bitburg in RP

http://www.laenderfinanzierungsprogramm.de/static/LFP/Dateien/LABO/LABQ-B-4-15-Abschlussbericht.pdf
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http://www.laenderfinanzierungsprogramm.de/static/LFP/Dateien/LABO/LABO-B-4-15-Abschlussbericht.pdf
http://www.laenderfinanzierungsprogramm.de/static/LFP/Dateien/LABO/LABO-B-4-14-PFC_Handbuch.pdf
http://www.laenderfinanzierungsprogramm.de/static/LFP/Dateien/LABO/LABO-B-4-14-PFC_Handbuch.pdf
http://www.laenderfinanzierungsprogramm.de/static/LFP/Dateien/LABO/LABO-B-4-14-PFC_Handbuch.pdf

Arbeitshilfe zum Sanierungsmanagement von PFAS-Schadenfillen

- Uberpriifung und Bewertung der technischen Machbarkeit und VerhiltnisméaRigkeit
von moglichen Verfahrensansatzen fir das Sanierungsmanagement lokaler und
flachenhafter PFAS-Kontaminationen.

- vollzugstaugliche Arbeitshilfe fir die zustandigen Behorden

- Bewertung und Entscheidungsfindung lGber geeignete und verhaltnismalige
Sanierungslosungen, Management- und Abfallentsorgungskonzepte

P
A

B

———

Erﬂ}‘\enstein, Umweltbundesamt

https://www.umweltbundesamt.de /publikationen/sanierungsmanagement-fuer-lokale-flaechenhafte-pfas
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https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/sanierungsmanagement-fuer-lokale-flaechenhafte-pfas

Bundeseinheitlicher Leitfaden

- Auftrag aus der UMK 2017

- Bewertungsrahmen

- Hintergrundinformationen

- Maldstabe fur die Bewertung von
Untersuchungsergebnissen und fir
Entscheidungen Uber ggf. erforderliche
weitergehende Malinahmen bei bestehenden
Boden- und Gewasserverunreinigungen.

- Veroffentlicht im Februar 2022

https://www.bmuv.de /fileadmin/Daten_BMU/Download
_PDF/Bodenschutz/pfas_leitfaden_bf.pdf

18.06.2024

* Bundesministerium
" | fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Leitfaden zur PFAS-Bewertung

Empfehlungen fiir die bundeseinheitliche Bewertung von
Boden- und Gewasserverunreinigungen sowie fiir die Entsorgung
PFAS-haltigen Bodenmaterials

Umwelt

Leitlinien zur Bewertung von PFAS

Stand: Mérz 2024




Inhalte - Bundeseinheitlicher Leitfaden

. Empfehlungen zur Herstellung der Bodeneluate und zur Analytik (inklusive
Vorlaufersubstanzen)

e  Verwendung der GFS und GOW zur Bewertung der PFAS-Belastung von
Grundwasser und Bodeneluaten

. Empfehlung zum Vorerntemonitoring auf belasteten landwirtschaftlich
genutzten Flachen

. Informationen zum Umgang mit belastetem Boden und Bodenmaterial
. Enthalt Fallstudien

KERNBOTSCHAFT: PFAS-HALTIGER BODEN BZW. BODENMATERIAL SOLL NICHT AN STANDORTEN MIT
NIEDRIGERER PFAS-VERUNREINIGUNG DEPONIERT, VERFULLT ODER EINGEBAUT WERDEN.

18.06.2024




GFS-Werte und GOW fiir PFAS im Grundwasser
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* Gelten gleichzeitig als Trinkwasserleitwerte nach der Trinkwasserverordnung
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I Benutzerhinweise PowerPoint Prasentation

Neue Regelungen und Bewertungen

 Seit 01.08.2023 sind GFS-Werte Priifwerte fiir den Pfad Boden-Grundwasser in
der nov. BBodschV verankert.

* Inkrafttreten der EU-Trinkwasserverordnung
ab 2026: 0,1 pg/l Fir die Summe von 20 PFAS
ab 2028: 0,02 ug/I (PFHxS, PFOS, PFOA, PFNA)

» Vorschlag fir eine EQS fir die Summe von 24 PFAS im Grundwasser: 0,0044 pg/I
EUR-LEX.EUROPA.EU/LEGAL-CONTENT/DE/TXT/HTML/?URI=CELEX:52022PC0540

* PFOA Einstufung als krebserregend fiir den Menschen (Gruppe 1) und PFOS als

moglicherweise krebserregend fiir den Menschen (Gruppe 2B)

(IJARC MONOGRAPHS EVALUATE THE CARCINOGENICITY OF PERFLUOROOCTANOIC ACID (PFOA) AND PERFLUOROOCTANESULFONIC ACID (PFOS)
—IARC (WHO.INT)
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022PC0540
https://www.iarc.who.int/faq/iarc-monographs-evaluate-the-carcinogenicity-of-perfluorooctanoic-acid-pfoa-and-perfluorooctanesulfonic-acid-pfos/
https://www.iarc.who.int/faq/iarc-monographs-evaluate-the-carcinogenicity-of-perfluorooctanoic-acid-pfoa-and-perfluorooctanesulfonic-acid-pfos/

Fortschritt bei den Bestimmungsgrenzen

Leitfaden LANUV Bericht FBU —Empfehlungen
Hintergrundwerte

fur wassrige Eluate (DIN meist bei 5 bis 10 ng/l <1 ng/I <1 ng/l
38407-42) far; zT. 1 ng/l

erreichbar
Feststoffanalytik (DIN 1-10 pg/kg in < 0,1 ug/kg < 0,1 ug/kg
38414-14) Ausnahmen 0,1 pg/kg

Organisches
Losungsmittel

In Vorbereitung: CEN-Norm zur Aktualisierung der DIN 38414-14, DIN 3608 zur
Anwendung des TOP-Assays auf Bodenproben Bestimmungsgrenze (~0,1 ug/kg je
PFAS-Einzelverbindung)
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I Ausblick

- Bundesweite PFAS- Hintergrundgehalte in Boden voraussichtlich 2025
verfligbar

- Prifwerte flir den Pfad Boden-Mensch in Aussicht

- Prifwerte fur den Pfad Boden-Pflanze in Bearbeitung
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I Zusammenfassung

- PFAS-Schadensfalle fihren oft zu erhohten Blutgehalten bei der betroffenen
Bevolkerung und kdnnen schadliche Wirkungen hervorrufen.

- Der bundeseinheitliche Leitfaden (und der Bayrische Leitfaden) geben
Hilfestellungen zum Umgang mit PFAS-Schadensfallen

- Neue Erkenntnisse und Entwicklungen in der Analytik machen eine Revision
des Leitfadens erforderlich.
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I Ankuindigung

BMUV und UBA Veranstalten eine
Internationale Konferenz zu PFAS in Boden und Grundwasser

Beginn: 5.11.2024 13 Uhr
Ende: 6.11.2024 13 Uhr
Wo: Im BMUV Berlin

Teilnahme in Prasenz oder Online maoglich

18.06.2024
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1
Vielen Dank fiir lhre
Aufmerksamkeit

Dr. Annegret Biegel-Engler
annegret.biegel-engler@uba.de
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Umgang mit PFAS-haltigen Bodenmaterial (GFS-basiert)

Vorlaufige maximal zulassige Konzentrationen im W/F 2:1-Eluat in ug/l far die
entsprechenden Verwertungskategorien (GFS-basierte Werte)

VK1 \",\@ VK3
Uneingeschrankter Eingeschrankter Eingeschrankter Einbau mit
offener Einbau offener Einbau definierten technischen

SicherungsmaRnahmen

Perfluorbutansaure, PFBA
Perfluorhexansaure, PFHxA
Perfluoroktansaure, PFOA

Perfluornonansdure, PFNA

Perfluorbutansulfonsaure, PFBS

Perfluorhexansulfonsdure,
PFHXS

Perfluoroktansulfonsaure, PFOS
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