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Motivation Ringversuche

* Ringversuche zentrales Instrument der externen Qualitatssicherung
(Abschnitt 5.1 der VSU *)

« Untersuchungsstellen sind verpflichtet, regelméafig an den von der
zustandigen Stelle ... vorgeschriebenen Ringversuchen teilzunehmen
(Abschnitt 3.4 Fachmodul Boden & Altlasten 2012)

* Probenahme-Ringversuche im Gelande sind aufwendig.
Deshalb besteht hier kaum Angebot

« Probenahme-Ringversuche sind unverzichtbar, weil Probenahme-Fehler
I.d.R. ein Mehrfaches zur Ergebnisunsicherheit beitragen verglichen mit
der Laboranalytik

* Die Bayerische Sachverstandigen- und Untersuchungsstellen-Verordnung (VSU) regelt das
das Zulassungsverfahren nach § 18 BBodSchG.
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Probenahme-Ringversuche in Bayern

« 2008: Boden-Probenahme mittels Rammkernsondierung
Abschlussbericht

e 2010: Probenahme aus einem Haufwerken nach PN 98
Kurzzusammenfassung

« 2014: Probenahme von Bodenluft
Abschlussbericht

« 2021: Schurf-Probenahme
Begehbare Schirfe: Abschlussbericht
Nicht begehbare Schurfe: Nur interner Bericht

e 2024: Grundwasser-Probenahme
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https://www.bestellen.bayern.de/shoplink/lfu_all_00086.htm
https://www.lfu.bayern.de/analytik_stoffe/untersuchungsstellen/ringversuche/haufwerk/index.htm
http://www.laenderfinanzierungsprogramm.de/static/LFP/Dateien/LABO/LABO-B-3-13-Probenahmeringversuch_Bodenluft.pdf
https://www.lfu.bayern.de/analytik_stoffe/untersuchungsstellen/ringversuche/schurfprobenahme/doc/schurf_probenahme_ringversuch.pdf
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Regelwerk

« LAGA PN 98: 2019

« DIN ISO 10381-2: 2003 (zurtickgezogen)
Bodenbeschaffenheit - Probenahme —
Teil 2: Anleitung fur Probenahmeverfahren

* DIN ISO 18400-102: 2020
Bodenbeschaffenheit - Probenahme —
Teil 102: Auswahl und Anwendung von Probenahmetechniken

« LfU-Merkblatt 3.8/4 (2017, aktualisiert 2023)
Probenahme von Boden und Bodenluft bei Altlasten und schadlichen
Bodenveranderungen fur die Wirkungspfade Boden-Mensch und
Boden-Gewasser
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Vorgaben fur die Beprobung direkt aus der Baggerschaufel

* Oberflache:
Vor der Probenahme die Oberflache abstreifen (z. B. 5 bis 10 cm tief)

« Geratschaften: Geeignete Probenahmegerate sind Probenstecher,
Bohrstocke, Kellen und ggf. Schaufeln - alle aus nicht rostendem Stahl

« Querkontaminationen: Probenahmewerkzeuge dtrfen Proben nicht
verunreinigen bzw. keine Kontaminanten adsorbieren

 Entnahmetiefe:
Maoglichst die gesamte Tiefe der Baggerschaufel beproben

« Probenanzahl und -vereinigung:
Mehrere Einzel-/Teilproben zu einer Mischprobe vereinigen

6 © LfU Referat 96, Dr. Felix Geldsetzer / 19./20.06.2024



_ Bayerisches Landesamt fur :j-i:ifé' X
24. Karlsruher Altlastenseminar - RV PN Baggerschaufel Umwelt Eoatsll

Durchfuhrung Ringversuch ,,Baggerschaufel*

« Ort: Aul3enflache des Abfallwirtschaftszentrums (AWZ) Rothmuhle
« Datum: 26. - 30.07.2021

* Teilnahme: freiwillig; 26 von 38 eingeladenen PN-Teams

« Ziele: Erkenntnisgewinn und Erfahrungsaustausch

« Szenario: Nicht begehbarer Schurf

* Durchfiihrung:

Wahlweise eine mit Bodenmaterial gefiillte Baggerschaufel und/oder ein
kleines Haufwerk beproben, um Vorgehen mittels Bagger zu simulieren.
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Auditierung der Baggerschaufel-Beprobung

8 © LfU Referat 96, Dr. Felix Geldsetzer / 19./20.06.2024



24. Karlsruher Altlastenseminar - RV PN Baggerschaufel

Baggerschaufel oder Haufwerk ?

Bayerisches Landesamt fur
Umwelt

Verfahren Baggerschaufel Haufwerk Baggerschaufel und Haufwerk
Anzahl 15 10 1
Anteil 58 % 38 % 4%
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Standardarbeitsanweisungen (SOP)

Erlauterung in SOP nein nur Hinweis Erlauterungen

Anzahl 15 4 7

Anteil 58 % 15 % 27 %
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Probenahmegerate - 1

Art des Probenahmegerates Schaufel, Spaten, Fligelbohrer Bohrstock
Kelle

Anzahl 17 3 4

Anteil 71% 13 % 17 %
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Probenahmegerate - 2
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Abstreifen und Probenahmetiefe

Oberfliche ausreichend abgestreift ja nein bzw.

unzureichend

Anzahl 14 12
Anteil 54 % 46 %
Beprobung liber die gesamte Tiefe Baggerschaufel Haufwerk

Ja Nein Ja nein
Anzahl * 5 11 5 6
Anteil 19 % 41 % 19 % 22 %

* Hinweis: Summe 27, da ein Teilnehmer sowohl die Baggerschaufel wie das Haufwerk beprobte
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Aufschlul® und Probenahmetiefe

Abb. 6: Probenahme aus der Baggerschaufel Abb. 7: Das Haufwerk wurde an mehreren

ohne Offnen des Materials zur Tiefe hin Stellen aufgegraben

14 © LfU Referat 96, Dr. Felix Geldsetzer / 19./20.06.2024



_ Bayerisches Landesamt fur
24. Karlsruher Altlastenseminar - RV PN Baggerschaufel Umwelt

Querkontaminationen, Sauberkeit

Risiken einer Querkontamination ja nein
Anzahl 16 10
Anteil 62 % 38 %
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Homogenisierung, Verjungung

Probenvorbehandlung Homogenisierung fachgerecht Verjiingung fachgerecht
Ja Nein Ja nein

Anzahl 14 12 9 17

Anteil 54 % 46 % 35% 65 %

16 © LfU Referat 96, Dr. Felix Geldsetzer / 19./20.06.2024



_ Bayerisches Landesamt fur
24. Karlsruher Altlastenseminar - RV PN Baggerschaufel Umwelt

Abfullen der Proben, Gefalie

ProbengefiRe voll und Material verdichtet ja nein

Anzahl 13 7

Anteil 77 % 23 %
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Regelwerksabweichungen

Abweichung Anzahl der Teilnehmer- Anteil an Gesamtzahl
teams mit Abweichungen
keine/unzureichende Homogenisierung 12 46 %
keine/unzureichende Verjingung 17 65 %
Oberflache nicht/unzureichend abgestreift 12 46 %
Material nicht/unzureﬁchend durchortert 16 62 %
Querkontamination/unsaubere Probenahme 16 62 %
unsaubere PN-Gerate 3 12 %
keine Kuhlung der Proben 12 46 %
Probe nicht gepresst 3 12 %
ungeeignetes PN-/MischgefaR 3 12 %

Die festgestellten Abweichungen verteilen sich wie folgt auf die Teilnehmerteams:

Anzahl der Abweichungen 0 1 2 3 4 5 6 7 Durchschnitt
Anzahl 1 2 1 9 6 4 2 1 3,6
Anteil 4% | 8% | 4% | 34% | 23% | 15% | 8% | 4%
.06.2024
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Fazit

Danke an alle freiwilligen Teilnehmer, auch fr die Diskussionen !

Einigen Teilnehmern fehlt noch Routine

Durchschnittlich 3,6 Abweichungen pro Untersuchungsstelle !

Vorgehensweise detailliert in Arbeitsanweisungen vorgeben
« Abstreifen und Beprobung der gesamten Tiefe sind Qualitatskriterien
« Querkontaminationsrisiken ausschlief3en

« Vorgaben zur Homogenisierung, Verjungung und Abfullung beachten
(siehe Haufwerke !)

» Erkenntnisse im uUberarbeitetem LfU-Merkblatt 3.8/4 (Stand: 2023-10)

bertcksichtigt
https://www.lfu.bayern.de/publikationen/get pdf.htm?art nr=Ifu bod 00190
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Vielen Dank fur thre Aufmerksamkeit
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