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,Alle Dinge sind Gift, und nichts ist ohne Gift;

allein die Dosis macht, dass ein Ding kein Gift sei.”
(Paracelsus, Schweizer Arzt, 1538)

» Gefahr: ist die Fahigkeit einer Substanz oder Situation,
einen Schaden zu verursachen
- die Gefahrdungsabschatzung/-beurteilung ist eine Prognose
- Schaden oder Schadigung ist die realisierte Gefahr !

» Risiko: ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Schaden entstehen kann

» Risiko hangt neben dem AusmaR der Gefahr / Gefahrlichkeit
von der Exposition ab
- Ausrichtung (Exposition) der Gefahr auf das Schutzgut

> Risiko (eines Schadens) = Gefahr x Exposition

Restrisiko Vorsorge Gefahr
Eintrittswahr- praktisch moglich hinreichend
scheinlichkeit ausgeschlossen wahrscheinlich

Folie 3 Lu,'w

Quelle: Prof. Erhard Schlabach, Hochschule fur 6ffentliche Verwaltung Kehl



Beurteilung von Gefahren

Schutzgut )
Schadensherd \

Wirkungspfad / Schadstofftransfer Rezeptor

Schadstoffquelle _
Nutzung
“\ //
Emissionsrelevante Immissions- und Schadensbereich
Beurteilung expositionsrelevante

Beurteilung Quelle: Leitfaden SU, LUBW 2022

Schema zu Emission und Immission einer Schadstoffausbreitung

Prufwerte der BBodSchV sind Emissionswerte !

Folie 4

GFS-Werte der LAWA sind Immissionswerte !
w:w



Unterschied Vor- und Nachsorge

Die nachteilige Veranderung des Grundwassers ist dann nicht zu
besorgen (- BESORGNISGRUNDSATZ in der Vorsorge), wenn die
Veranderung durch ein Vorhaben hinreichend unwahrscheinlich ist

Welche Voraussetzung fur die Feststellung einer Gefahr besteht im
Grundwasser durch eine Altlast oder SBV in der Nachsorge ?

- Bei ungehindertem Geschehensablauf in absehbarer Zeit ist eine
schadliche Veranderung des Grundwassers hinreichend wahrscheinlich

- elementare unterschiedliche Wahrscheinlichkeitsszenarien
In der Vor- und Nachsorge

Vorsorge wird immer durch ausreichende grol3e Sicherheitsabstande
bzw. geringe Wahrscheinlichkeiten zum Schaden realisiert

Vergleich: Strallenverkehr mit Geschwindigkeitsbeschrankungen
v



BBodSchG - Bezug zum Wasserrecht
§ 4 Pflichten zur Gefahrenabwehr in Absatz 4, Satz 3 BBodSchG:

,Die bei der Sanierung von Gewassern zu erfullenden
Anforderungen bestimmen sich nach dem Wasserrecht.“

Dies bedeutet, dass die materiellen Bestimmungen oder inhaltlichen
Anforderungen des Wasserrechts > GFS-Werte der LAWA
heranzuziehen sind, wenn bodenschutzrechtlich Gefahren durch
Altlasten fur das Grundwasser abzuwehren sind.

Aufgrund der materiellen Grundentscheidungen zum WHG ist
nicht verunreinigtes Grundwasser ein Schutzqut der
offentlichen Sicherheit und Ordnung !

- Schaden = Storung der offentlichen Sicherheit und Ordnung

- grolRe Bedeutung des Wasserhaushalts fur das Wohl der Aligemeinheit

> von der Nutzung unabhangiger Grundwasserschutz w:w




Wirkungspfade
altlastverdachtiger Flachen und Altlasten

Stand 31.12.2022

B Boden - Grundwasser

B Boden - Mensch

B Boden - Nutzpflanze

" Boden - Oberflachengewé&sser

B Gefahren durch Deponiegas
W sonstige Gefahren Ww:w | - LW




Definition GFS-Wert 2004 (LAWA)

Die LAWA hatte 2004 ,zur bundeseinheitlichen Bewertung von
Grundwasserverunreinigungen einen Mal3stab“ definiert, ,bis zu
welchen Stoffkonzentrationen anthropogene, raumlich begrenzte
Anderungen der chemischen Beschaffenheit des Grundwassers als
geringfugig einzustufen sind und ab welcher Konzentration eine
Grundwasserverunreinigung (= Grundwasserschaden) vorliegt®.

»Ein hierfur von der Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) als geeignet angesehener MaRstab ist die
Geringfugigkeitsschwelle (GFS).“

"Die Geringfugigkeitsschwelle bildet die Grenze zwischen einer
geringfugigen Veranderung der chemischen Beschaffenheit des
Grundwassers und einer schadlichen Verunreiniqung.

w:w



Definition GFS-Wert 2016 (LAWA)

,Zur bundeseinheitlichen Bewertung von Veranderungen der

Grundwasserbeschaffenheit, die bereits eingetreten [> Nachsorge]

sind oder die es zu verhindern [ Vorsorge] gilt, werden

nachvollziehbare und einheitliche Bewertungskriterien benotigt.”

»Ein hierfur von der Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) als geeignet angesehener Maf3stab ist die
Geringfugigkeitsschwelle (GFS).“

,2Hierzu gehort vor allem ein Mal3stab, bis zu welchen

Stoffkonzentrationen anthropogene, raumlich begrenzte Anderungen
der chemischen Beschaffenheit des Grundwassers als geringfugig
einzustufen sind und ab welcher Konzentration eine nachteilige

Veranderung der Wasserbeschaffenheit des Grundwassers vorliegt.”
w:w




Paradigmenwechsel

Neudefinition der GFS-Werte von ,schadlicher Verunreinigung des
Grundwassers bzw. Grundwasserverunreinigung
(=Grundwasserschaden)” von 2004 zu ,nachteiliger Veranderung der
Wasserbeschaffenheit des Grundwassers” 2016/2017 sowie

der teilweise deutlichen Absenkung der GFS-Werte, insbesondere der

Schwermetalle (z.B. Arsen, Blei oder Kupfer)

durch eine neue Ableitungssystematik der okotoxikologischen Wirkung

—> Berucksichtigung von Grundprinzipien der Ableitung von PNEC-Werten
(Predicted No-Effect Concentration) und UQN-Werten
(Umweltqualitadtsnorm) im aquatischen Okosystem (- siehe OGewV)

—> Basisabfluss / Trockenwetterabfluss gespeist aus Grundwasser

GFS-Werte erflllen seit 2017 auch die Funktion der Vorsorge und
nicht mehr ausschliellich der Nachsorge !!! v



Quelle:
LAWA 2017, GFS-Bericht,
Seite 24

Ableitungsschema
Geringfugigkeitsschwellenwerte der LAWA

Ableitungsschema Geringfugigkeitsschwellenwerte
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Anwendungsbereiche der
Geringfugigkeitsschwellenwerte

Anwendungsbereiche der Geringfligigkeitsschwellenwerte

Zustands-

beurteilung Vorsorge Nachsorge

! | | |

| -' ' | Bodenschutz./
L T
= 7 A y € ,

Schwellenwerte  Gewisserbenutzungen Verwertung von Auf- und Einbrin- Gefahrenbeur- Gefahrenbeur-
zur Beurteilung Abfillen gen von Materia- teilung und teilung und
des chemischen lien auf und in Gefahrenabwehr: Gefahrenabwehr
Zustandes von den Boden Priifwerte im Grundwasser

Grundwasser- fir den Pfad
korpern Boden-Grundwasser

(Sickerwasser)

GrwV WHG KrWaG BBodSchG / BBodSchG / BBodSchG
BBodSchv BBadSchV WHG

Folie 12 :
Quelle: LAWA 2017, GFS-Bericht, Seite 14 o :w



Wasserrechtliche Beurteilung

einer nachteiligen Veranderung des Gewassers
[WHG vom 31.07.2009 in der aktuellen Fassung]:

Nachteilige Veranderung des Gewassers/Grundwassers

regeltin § 48 Abs. 1 WHG, dass das Einbringen und Einleiten von
Stoffen ins Grundwassers nur dann erlaubt werden kann, wenn keine
nachteiligen Veranderungen der Wasserbeschaffenheit zu besorgen sind
[ Besorgnisgrundsatz, wasserrechtliche Erlaubnis].

Geeignet angesehener Maldstab ist die Geringfugigkeitsschwelle (GFS).
[UBA 151/2020, Seite 47/48].

Bei GFS-Wert-Uberschreitung liegt (zunichst) eine
-> nachteilige Veranderung des Grundwassers vor !

w:w



Anwendungsbereich Wasserrecht
3.1.1 Vorsorgender Gewasserschutz LAWA

Zur Reinhaltung des Grundwassers sind insbesondere die
Anforderungen des § 48 WHG zu — der sog. Besorgnisgrundsatz —
Zzu beachten.

Eine Besorgnis liegt bereits dann vor, wenn eine noch so entfernte
Wahrscheinlichkeit des Eintretens einer nachteiligen Veranderung
nach menschlicher Erfahrung gegeben ist.

Die Veranderung der Wasserbeschaffenheit ist nachteilig, wenn sie
eine nicht nur geringfugige Beeintrachtigung im Vergleich zur
naturlichen Grundwasserbeschaffenheit darstellt.

Mafdstab sind die GFS-Werte der LAWA

Sind die GFS-Werte im GW uberschritten, besteht zunachst ein
Anhaltspunkt fur eine schadliche Gewasserveranderung

w:w



Anwendungsbereich Bodenschutz-/Abfallrecht
3.2 Vorsorge LAWA

In der Vorsorge sind die Geringfugigkeitsschwellen bei Eintritt in
das Grundwasser sind einzuhalten:

- unterschrittene GFS-Werte als Sickerwasser (Emission) stellen
sicher, dass im Grundwasser (Immission) keine Besorgnis einer
nachteiligen Veranderung besteht !

Das Werteniveau der GFS gilt fir den Ort der Beurteilung

Bodenmaterial, das die Vorsorgewerte der BBodSchV in
Anlage 1 einhalt, erfullt die
Anforderungen des vorsorgenden Bodenschutzes sowie die

Anforderungen des vorsorgenden Grundwasserschutzes

Stofffreisetzungen durch mineralische Ersatzbaustoffe in technischen
Bauwerken sowie durch das Einbringen von Material unter- und
aulerhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht haben die GFS-Werte
am Ort der Beurteilung sicher und dauerhaft einzuhalten L:w




Anwendungsbereich Bodenschutz-/Abfallrecht
3.2 Vorsorge LAWA

* GFS-Werte am Ort der Beurteilung fur anorganische Stoffe aus
unbelasteten Boden sind eingehalten, wenn das Sickerwasser das

naturliche Hintergrundniveau einhalt.

= FUr die Bewertung von Stofffreisetzungen in der ungesattigten
Bodenzone gelten die GFS-Werte am Ort der Beurteilung als
eingehalten, wenn die Konzentrationen der Schadstoffe im

Sickerwasser das naturliche Hintergrundwerteniveau fur Stoffe im
Sickerwasser nicht Uberschreiten.

= Die Konzentration der Stoffe im Sickerwasser wird durch die

Untersuchung von Eluaten abgeschatzt.”
[LAWA GFS-Werte, Seite 18]

w:w



Vorsorgewerte Anlage 1 BBodSchV
Tab. 4 BBodSchV — Materialien fur das Auf- oder
Einbringen unterhalb oder auBerhalb einer

durchwurzelbaren Bodenschicht
= naturliches Bodenmaterial wassriges Eluat bei W/F-Verhaltnis
von 2 L/kg =2 GFS-Werte als wasserrechtlicher Bezugsmalistab

= 95. Perzentilwerte (= Hintergrundwerte)
anorganische Stoffe (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Tl, Zn)
- z.T. sehr deutliche Uberschreitungen der GFS-Werte;
aber: keine nachteilige Grundwasserveranderungen festzustellen!

= methodenspezifische wasserige Eluate W/F 2:1

= Hintergrundwerte kleiner als GFS-Werte > GFS-Werte ubernommen

= Hintergrundwerte grofRer als GFS-Werte - 95. Perzentilwerte aus

879 Bodenproben als Eluatwerte fur die Vorsorge gewahlt

[Quelle: DS 494/21 BR, Seite 309]
LU:W



Vorsorgewerte Anlage 1 BBodSchV
Tab. 4 BBodSchV — Materialien fur das Auf- oder
Einbringen unterhalb oder auBerhalb einer
durchwurzelbaren Bodenschicht

Stoff Feststoffwert Eluatwert GTS=~LenA
bei TOC-Gehalt bei TOC-Gehalt
. <05 % =05 %
[ma/ka TM] T 9 It

Anorganische Stoffe
Arsen : 20 — 8 13 K4 ‘ 5
Blei 140 23 43 A (‘)—
Cadmium 1 : . 2 4 0 (3 >
Chromgesamt’ 120 o 12
Kupfer 80 20 41 .U
Nickel 100 20 31 .0
Quecksilber 0,6 0,1 0,1 0 A
Thallium 1 0,2 0,3 0,2
Zink 300 100 210
Sulfat? 250 000 250 000 230 Yoo
Organische Stoffe :
Summe aus PCBg und PCB-118 0,1 /E,:N 0,01 0 ( 04
PAK g 6
PAK, 52 < 0,23 0,23 0,
Naphthalin und Methylnaphthaline \i 23 2‘ D

Extrahierbare organisch gebundene
Halogene (EOX)*

w:w

Folie 18



Anwendungsbereiche der
Geringfugigkeitsschwellenwerte

Anwendungsbereiche der Geringfligigkeitsschwellenwerte

Zustands-

beurteilung Vorsorge
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Schwellenwerte  Gewisserbenutzungen Verwertung von Auf- und Einbrin- Gefahrenbeur- Gefahrenbeur-
zur Beurteilung Abfillen gen von Materia- teilung und teilung und
des chemischen lien auf und in Gefahrenabwehr: Gefahrenabwehr
Zustandes von den Boden Priifwerte im Grundwasser

Grundwasser- fir den Pfad
korpern Boden-Grundwasser
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Folie 19 :
Quelle: LAWA 2017, GFS-Bericht, Seite 14 o :w



Wasserrechtliche Beurteilung

einer schadlichen Veranderung des Gewassers
[WHG vom 31.07.2009 in der aktuellen Fassung]:

Schadliche Veranderung des Gewassers/Grundwassers
bedeutet nach § 3 Nr. 10 WHG, dass Veranderungen von
Gewassereigenschaften vorliegen, die das Wohl der Allgemeinheit,
insbesondere die Offentliche Wasserversorgung beeintrachtigen.

Ob und inwieweit das Eintreten schadlicher Veranderungen der
Eigenschaften des Grundwassers vorliegen, ist einzelfallbezogen zu
prufen und zu beurteilen. [UBA 151/2020, Seite 47/48].

Bei signifikanter Uberschreitung der GFS-Werte (Konzentration
und Volumen im Grundwasser) liegt eine raumlich abgrenzbare
- schadliche Gewasserveranderung vor !

Signifikanz: AusmafR mit Raum-Zeit-Messungen feststellen

w:w



Anwendungsgrundsatze Kap. 3.3 LAWA

GFS-Werte sind die fachliche Grundlage und Ausgangspunkt fur die
Ableitung von Prufwerten fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser

1. Methodenspezifische Prufwerte unter Bertcksichtigung des
naturlichen Werteniveaus in W/F 2:1 [L/kg] Bodeneluaten
- Prufwerte fur anorganische Stoffe [ug/L] am Ort der Probenahme
Anlage 2 Tabelle 1 BBodSchV (2021)

2. Abbau- und Ruckhaltevermogen bei der Sickerwasserprognose
berucksichtigen

—> natdrliche Schadstoffminderung § 17 Abs. 4 BBodSchV (2021)

3. Einmischprognose in einem begrenztem Volumen
- Einmischungsprognose § 12 Abs. 3, § 13 Abs. 5 und
§ 14 Abs. 5 BBodSchV (2021)

w:w



Einmischungsprognose BBodSchV
(KANN-Regelung — Berechnung)

seit VwV OW 1993 und
seit 2008
LF Untersuchungsstrategie GW:

Niederschlag

Betrachtungstiefe (dy) SiCkerwass.er-
~_  frachtp (mitcg) v

Grundwasser-
abstrom (mitc,,)

Grundwasser-
anstrom (mitc,,)

< —
~ -~

Quellenausdehnungin EMP: ///// /7/////////////////

GrundwasserflieRrichtung Abgleich c,;,
mit PW OdB

Immissionsbegrenzung:

konzeptionelles Modell zur Beschreibung des Einmischungsprozesses (1 m) von _ . .
Bernhard Engeser, Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover (2009) Ca < GFS-Wert tlefengemlttelt’

C mix = (Csw * Vsw * LQ + cow * V aw * dmix) / (Vsw * LQ + vew * dmix)

max. 30 m im Aquifer

Mit cmix = mittlere Schadstoffkonz. im virtuellen GW-Volumen [g/L] Emissionsbegrenzung'
Csw = mittlere Schadstoffkonz. im Sickerwasser [g/L] Vsw = Sickerwasserrate [m/a] Emax'werte [g/d] einhalten
cew = mittlere Schadstoffkonz. im Grundwasser [g/L] vew = Filtergeschw. d. GW (n. Darcy) [m/a] Folie 22 L",'w

LQ = Lange der Schadstoffquelle zur FlieRrichtung [m] dmix = Méachtigk. d. virt. GW-Vol. per Def. = 1 [m]



Anwendungsgrundsatze Kap. 3.3 LAWA 2016

4. Doppelte Basiswerte bei 6kotoxikologisch begrindeten GFS-
Werten als ausreichender Abstand zu Hintergrundkonzentrationen
im Grundwasser - Eluatwerte der Vorsorgewerte Anl. 1 Tab4 u. 5
mit Faktor 2 flr Prifwerte der Anl. 2 Tab 1 anorganische Stoffe am
Ort der Probenahme BBodSchV (2021)

Tabelle 1: Prifwerte fiir anorganische Stoffe fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser am Ort der

Tabelle 4: Werte zur Beurteilung von Materialien fiir das Auf- oder Einbringen unterhalb oder Probennahme
auBerhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht Prifwert bei Prifwert bei
Stoff rurwe el FE,I el el
Stoff Feststoffwert Eluatwert TOC-Gehalt < 0,5% TOC-Gehalt > 0,5%
bei TOC-Gehalt bei TOC-Gehalt [ug/ll
<05% =05% Antimon gk [ 10
[ma/kg T™] [ug/l] K — f
Blei I 45 [ 85 :
20 8 1
N 1000 J
140 23 43 - S
1 2 ‘ Cadmium ‘ 4 | 7,5

5. human- oder okotoxikologisch begrundete GFS-Werte in
Abhangigkeit, ob das Schutzgut Oberflachengewasser betroffen ist
- Begrindung BBodSchV 2021, S. 313/314 fur die Ableitung der
Prifwerte der anorganischen und organischen Stoffe ez LYW




Anwendungsgrundsatze Kap. 3.3 LAWA 2016

5. Anwendungsgrundsatz: Schutzgutbezug bei SH =& ¥

Schlaswig-Haolstein

6kotoxikologisch begriindeten GFS

NEU: GFS: 6kotoxiko- Grenzwert
' logisch begriindet der TrinkwV
[ »geringfiigig ,,HB‘ChtEIIIg :;! o
N

Uberschreiten die Stoffkonzentrationen im Grundwasser die Schwellen der
TrinkwV ..., liegt eine schadliche Gewdsserveranderung vor.

Unterschreiten die Stoffkonzentrationen die Schwellen der TrinkwV...,
uberschreiten jedoch die Schwellen flr die 6kotoxische Wirkung,
ist zu priifen, inwieweit Beeintrachtigungen von Oberflaichengewdssern
oder grundwasserabhangigen Landokosystemen vorliegen konnen.

Quelle: Dr. Andreas Zeddel, SH (2016) Folie 24 LYY



Bodenschutzrechtliche Prognoseinstrumente

hinsichtlich der Gefahrenbeurteilung (WP Boden-Grundwasser) eines
Grundwasserschadens bzw. einer schadlichen Gewasserveranderung:

1.

Sickerwasserprognose

in§ 2 (Nr.15),§10(4),§12 (3), § 13 (5) und § 14 (1 bis 5) BBodSchV:
Prognose, ob nicht nur am Ort der Probenahme (ODP),

sondern auch am Ort der Beurteilung (ODB) eine

Uberschreitung von Priifwerten (PW) zu erwarten ist.

a) Copg < PW - Anfangsverdacht ist ausgeraumt,

keine altlastverdachtige Flache mehr

,Belassen mit Entsorgungsrelevanz® hinsichtlich Wirkungspfad WP
Boden-GW, da die Prufwerte (PW) am Ort der Probenahme (ODP)
uberschritten sind.

b) Copg > PW = hinreichender Verdacht auf eine nachteilige
Veranderung des Grundwassers - weiter prufen! :W




Bodenschutzrechtliche Prognoseinstrumente

hinsichtlich der Gefahrenbeurteilung (WP Boden-Grundwasser) eines
Grundwasserschadens bzw. einer schadlichen Gewasserveranderung:

2. Einmischungsprognose (EMP)
in§ 12 (3), § 13 (5) und § 14 (5) als KANN-Regelung BBodSchV:
Prognose, ob in einem rechnerisch ermittelten
Einmischvolumen eine Uberschreitung von Priifwerten zu
erwarten ist.
a) C.., < PW = hinreichender Verdacht ausgeraumt,
keine altlastverdachtige Flache mehr.
,Belassen Einmischung” hinsichtlich Wirkungspfad Boden-GW
b) C,.., > PW = hinreichender Verdacht auf eine schadliche
Veranderung des Grundwassers - weiter prufen!
- vertiefte DU mit Bau und Beprobung von GW-Messstellen

w:w



Uberschreitung der GFS-Werte

gemald Anwendungsgrundsatze der LAWA GFS-Papier 2016

Der Tatbestand einer schadlichen Gewasserveranderung im
nachsorgenden Gewasserschutz wird in Kap. 3.1.2 beschrieben:
»Zum Eintritt einer schadlichen Gewasserveranderung wird auf
Kap. 3.3 hingewiesen.“ [LAWA 2017, Seite 17]

In Kap. 3.3 Nr. § steht mit dem Hinweis des Vorrangs der Schwellen
der gesundheitlichen (humantoxikologischen) und sensorischen
Wirkung: ,Uberschreiten die Stoffkonzentrationen im Grundwasser die

Schwellen der gesundheitlichen oder sensorischen Wirkung (1) liegt
eine schadliche Gewasserveranderung vor.” [LAWA 2017, Seite 19]

gesundheitliche Bewertung - TrinkwV oder
grundsatzlich die Trinkbarkeit des Wassers

w:w



Uberschreitung der GFS-Werte

gemald Anwendungsgrundsatze der LAWA GFS-Papier 2016

,2Unterschreiten die Stoffkonzentrationen die Schwellen der
gesundheitlichen oder sensorischen Wirkung (I), uberschreiten jedoch
die Schwellen fur die okotoxische Wirkung (ll), ist zu prufen,
inwieweit Beeintrachtigungen von Oberflachengewassern oder

grundwasserabhangigen Landokosystemen vorliegen konnen.”
[LAWA 2017, Seite 19]

w:w



LUBW-Neuberechnung der E

Tabelle 1: Priitwerte, GFS-Werte und E....-Werte filr anorganische Parameter

max-yverte

Anorganische Prifwert Prifwert® GFS-Wert Emax- Wert Emax- Wert
Parameter BBodSchV (1999) BBodSchV (2021) LAWA (2017) berechnet gerundet
[ug/] [ug/] [ug/l] [g/d] [o/d]

" Aluminium 1508 324° ' 324 '
Ammonium 500°@ 1080° 1080
Antimon 10 5 5 10,8 10,8
Arsen 10 10 32 6,912 6,9
Barium 175 378 378
Blei 25 10 1,2 2,592 26
Bor 1000 180 388.8 389
Cadmium 5 3 0.3 0,648 0.6
Chrom ges. 50 50 34° 7.344 7.3
Chrom (V1) a 8
Kobalt 50 10 2 432 43
Kupfer 50 50 5,4 11,664 11,7
Molybdan 50 35 35 75,6 75,6
Nickel 50 20 7 15,12 151
Quecksilber 1 1 0.1 0,216 0,2
Selen 10 10 3 6,48 6,5
Thallium g8 0,2 0,432 0.4
Vanadium 4 8,64 8.6 Lu "w
Zink 500 600 60 129,6 130



LUBW-Tabellenwerk: Bausteine der GFS-Werte

Tabelle 1:Bausteine der GFS-Werte, GFS-Werte, En.-GFS, Eqa-humantox sowie Grenzwerte der TrinkwV (2023) fiir anorganische Parameter

anorganische Parameter

Aluminium
Ammonium
Antimon (Sh)
Arsen (As)
Barium (Ba)
Blei (Pb)

Bor (B)
Cadmium {Cd}
Chrom {ges)
Chrom {111)
Chrom (V1)
Kobalt (Ca)
Kupfer (Cu)
Molybdan (Mo)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)
Selen (Se)
Thallium (T1)
Vanadium (V)

Zink (Zn)

Gesundheitliche/
asthetische Wirkung
(humantox)
Trinkw\V 2001/
analog TrinkwV

[wgi}

10
1000
10

1000

50

10

2000

35

20

10

0,8

5000

Die Bausteine der GFS-Werte 2017

Okotoxikologische
Wirkung
(6kotox)

[ge]

113
05
29
12

180

47
34
0.5
38
340
36

0,05

02
5.1

7.8

Grundwasser-Basiswert
2015
[woi]

017
32
175
1.1
116

0.3

54
13
71

0,09

57.6

GFS-Werte 2017 ™ Emax-GFS Emax-humantox Grenzwerte TrinkwV 2023
[ugn] [g/d] [oid] [git]
150% 3248 200
5004 10808 500

<] 10,8 10,8 5
32 6.9 216 108

i) 378 PAL

112 26 216 10F
180 389 2.160 1.000
0,3 0.6 6.5 3
34° 73 108 25¢

2 43 216 <
54 1.7 4.320 2.000
35 75,6 75,6

T 15,1 432 20
0,1 0,2 216 1

3 6,5 216 10
02 0,4 1,7

4 4.6 84

60 130 10.800



Beeintrachtigungen von Oberflachengewassern
gemal Begrundung BBodSchV (2021):

= Bei der Prufung zur Gefahrenbeurteilung kann im ungunstigen Fall bei
einer 10-fachen Uberschreitung des 6kotoxikologischen Kriteriums eine
schadliche Gewasserveranderung eintreten.
- Konventionsfaktor von 10 auf das okotoxikologische Kriterium der
GFS-Werte (Umweltqualitatsnorm, PNEC (ohne Wirkungsvermutung)
[s.a. Ableitungssystematik der Prufwerte in der Begrindung der
BBodSchV 2021, BR Drucksache 494/21, S. 313/314]

= ,Bei Unterschreitung der mit dem Faktor 10 multiplizierten
okotoxikologischen GFS-Werte ist davon auszugehen, dass bei
kleinraumiger Mittelung (typischerweise werden durch Altlasten nur
kleine Anteile eines Wasserkorpers gemafl Wasserrahmenrichtlinie
berthrt) diese GFS im Gewasserbett unterschritten sind.”
[BR Drucksache 494/21, S. 314] w:w




Einzelfallbezogene Beurteilung im Grundwasser
gemald Anwendungsgrundsatze der LAWA GFS-Papier 2016 (Seite 19)

1. Zur einzelfallbezogenen Beurteilung im Grundwasser selbst,
d.h. ohne Einwirkungen auf Oberflachengewasser oder
grundwasserabhangige Landokosysteme:

Betrachtung der Humantox-Werte
[aus Datenblattern der LAWA 2017, Anhang 3]:

Humantox-Wert-Uberschreitung
-> schadliche Veranderung des Grundwassers
fur die Trinkbarkeit des Grundwassers

Signifikanz: ,Die Feststellung der Grundwasserverunreinigung
durch Vergleich der Messwerte mit den GFS-Werten ist mit einer
Einschatzung der Zuverlassigkeit des Nachweises und
raumlichen Reprasentativitat der Messung zu verbinden.”

- Ermittlung von Art und Ausmal} der Grundwasserverunreiniqung
[LAWA 2006, Seite 10] :w




Einzelfallbezogene Beurteilung im Grundwasser
gemald Anwendungsgrundsatze der LAWA GFS-Papier 2016 (Seite 19)

2. Zur einzelfallbezogenen Beurteilung im Grundwasser mit
Einwirkungen auf Oberflachengewasser oder
grundwasserabhangige Landokosysteme:

Betrachtung der Humantox-Werte sowie
10-fach Okotox-Werte
Betrachtung bei kleinraumiger Mittelung der Okotox-Werte

[aus Datenblattern der LAWA 2017, Kap. 3.3 Nr. 5 (Seite 19) Gefahrenbeurteilung
fur Oberflachengewasser / grundwasserabhangige Landokosysteme sowie
Begrindung BBodSchV S. 313/314]

Liegt das Mischungsverhaltnis MNQ (Mittlerer
Niedrigwasserabfluss in L/s) des FlieRgewassers zum

belasteten Grundwasserabfluss gerade bei 10:1,

bedeutet eine Uberschreitung von 10xOkotox-Wert eine

- schadliche Veranderung des Grundwassers fur Einwirkungen
im Oberflachengewasser. :w



Beispiele einzelfallbezogene Beurteilung

Ist die Verdunnung MNQ zum GW-Abfluss kleiner als 10:1,

verringert sich entsprechend der Faktor zum Okotox-Wert

Beispiel: Liegt das Verdiinnungs-Verhaltnis bei 7:1, bedeutet 7 x Okotox-Wert
oder hoher eine schadliche Veranderung des Grundwassers fur Einwirkungen im
Oberflachengewasser. > GFS-Werte werden im Basisabfluss FlieRgewasser
nicht eingehalten!

Ist die Verdunnung MNQ zum GW-Abfluss groRer als 10:1,

bleibt es beim Faktor 10 x Okotox-Wert

Beispiel: Liegt das Verdunnungs-Verhaltnis bei 30:1, bleibt es beim Abgleich mit
10 x Okotox-Wert! Werden dieser Wert sowie der Humantox-Werte
unterschritten liegt keine schadliche Veranderung des Grundwassers fur
Einwirkungen im Oberflachengewasser vor.

Die schadliche Okotox-Wirkung von belastetem Grundwasser auf
Oberflachengewasser durch die Altlast/SBV hinsichtlich tolerabler
Konzentrationen und Frachten im Grundwasser ist einzelfallbezogen

zu ermitteln, d.h. kann nicht pauschal in Listen festgelegt werden. w:w




Abschatzung der Gewasserbelastung
durch rechnerische Ermittlung

= punktueller Eintrag durch eine Altlast in ein FlieRgewasser
= mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ) des betroffenen Gewassers

= rechnerisch ermittelte Immissionskonzentration C,, im Gewasser
[in Anlehnung an den Leitfaden zur PFAS-Bewertung, BMUV, Kap. 5.1.3.3]:

MNQ X Cygrc + Aatiast X Caast Bewertung (Oko-/Humantox)
Cimere = nach OGewV (2016)
MNQ +A w :
Q Altlast - JD-UQN [ug/L]
- PNECaquat [”g/L]
Cinrc = Immissionskonzentration FlieRgewéasser [ug/L] - Biota-UQN [ug/kg]
Nassgewicht
MNQ = Mittlerer Niedrigwasserabfluss Flieligewasser [m?/s] (Sekundarbelastung durch

Cue.re = Hintergrundkonzentration FlieRgewasser [ug/L) Fischverzehr Tier/Mensch)

Aniast = Abstrom Altlast [m?/s] nach TrinkwV (2023):
- Grenzwerte [mg/L]
Canast = Stoffkonzentration Altlast im Grundwasser [ug/L] - analog TrinkwV, z.B. US EPA

- Die schadliche Wirkung einer Altlast ist insbesondere bei kleinen FlieRgewassern groR!

w:w



Diskussion der Sanierungsziele

Pruf- und MaRnahmenwerte nach BBodSchV - gefahrenverknupft

Expositionsbedingungen anschauen,
z.B. mobile oder mobilisierbare Anteile, resorptionsverfugbare Anteile

Beurteilung der Gefahrenlage - Prognose hinsichtlich einer
Schadigung von Schutzgutern oder Rezeptoren (Immission)

Wirkungen auf Schutzguter / Rezeptoren betrachten:
Emission — Prognose der Ausbreitung von der Schadensquelle
Immission — Transfer zum Rezeptor / Schutzgut

Grundwasser > GFS-Werte der LAWA 2017 mit den
Anwendungsgrundsatzen - E, . -GFS od. E__,-humtantox (LUBW)
Trinkwasser = TrinkwV (Neufassung 2023 mit z.T. Ubergangsfristen)
Nutzpflanzen - Futter- und Lebensmittelrecht

Gefahrenabwehr: 3 Optionen nach § 2 Abs. 7 u. 8 BBodSchG
1. Dekontamination - Schadensherd oder Schadstofffahne
2. Sicherung - Unterbrechung/Verminderung des Transfers der Stoffe
3. Schutz- und BeschrankungsmafRnahmen
(keine Sanierung, aber Gefahrenabwehrmafinahme) v



Sanierungsziele
gemall Anwendungsgrundsatzen der LAWA GFS-Papier 2016 (Seite 19)

Gemal} § 4 Abs. 4 BBodSchG bestimmen sich die bei der
Sanierung von Gewassern zu erfullenden Anforderungen
nach dem Wasserrecht.

Die Geringfugigkeitsschwellen der LAWA, die zunachst nur eine
nachteilige Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit indizieren,
sind nicht unmittelbar als Sanierungsziele fur das Grundwasser
heranzuziehen.

Sanierungsziele sind stets einzelfallbezogen festzulegen.

Sanierungsziele heben nicht nur auf Konzentrationen ab, sondern
mussen weitere Bewertungskriterien wie Immissionsbegrenzung und
Emissionsbegrenzung (Fracht im Grundwasser) berucksichtigen sowie
dem Grundsatz der VerhaltnismaRigkeit folgen.

w:w



Fazit

GFS-Werte der LAWA von 2017 sind der MaRstab zur
Beurteilung des Grundwassers

Einmischungsprognose kann helfen, ob Grundwasser
technisch mit dem Bau von Messstellen zu erkunden ist

nachteilige oder schadliche Gewasserveranderung
ggfs. im Grundwasser erkunden

Spielraume nutzen, ob GFS-Werte oder Humantox-Werte
zur Beurteilung im Grundwasser herangezogen werden

E___-Werte auf der Basis der GFS-Werte nutzen

max

E, ...-humantox-Werte nutzen, sofern moglich

Schadstoff-Eintrag in Oberflachengewasser
(Mischungsverhaltnisse) prufen und beurteilen W:W
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1. Einleitung

Die am 01.08.2023 in Kraft getretene Mantelverord-
nung mitden Teilen zur Einflihrung einer Ersatzbau-
stoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung
der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallver-
ordnung® wurde gebiindelt als Mantelverordnung
konzipiert, da es fiir diese Rechtsbereiche eine ent-
scheidende gemeinsame Stellschraube gibt: die Aus-
wirkungen auf das Grundwasser mit einem einheitli-
chen MaRstab zu definieren. Dieser Mafstab wurde
mit dem Papier der LAWA _Ableitung von Gering-
fugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser —
Aktualisierte und dberarbeitete Fassung 2016", ver-
dffentlicht im Januar 2017, festgelegt.

In § 4 Pilichten zur Gefahrenabwehr BBodSchG
(1998) steht in Absatz 4, Satz 3: Die bei der Sanierung
von Gewiissern zu erfillenden Anforderungen bestim-
men sich nach dem Wasserrecht.” Dies bedeutet, dass
die materiellen Bestimmungen oder inhaltlichen An-
forderungen des Wasserrechts, ausgedriickt durch die
GFs-Werte der LAWA, heranzuziehen sind, wenn bo-
denschutzrechtlich Gefahren durch Altlasten fiir das
Grundwasser abzuwehren sind, Aufgrund der mate-
riellen Grundentscheidungen des WHG ist nicht ver-
unreinigtes Grundwasser ein Schutzgut der offentli-
chen Sicherheit und Ordnung (nutzungsunabhingiger
Grundwasserschutz). Grundwasser als Teil des Wasser-
haushalts hat eine grofie Bedeutung fiir das Wohl der
Allgemeinheit (Hipp et al. 2000). Die Altlastenstatistik
2022 der LUBW (2023b) zeigt, dass der Wirkungspfad
Boden-Grundwasser 89 % aller bewerteten Wirkungs-
pfade betrifft (s. Abb. 1).

2. Funktion der wasserrechtlichen Geringfiigig-
keitsschwelle

2.1 Rickblick auf die letzten 30 Jahre in Baden-
Wiirttemberg

Baden-Wiirttemberg hatte bereits 1993 mit der Ver-

waltungsvorschrift diber Orientierungswerte fir die

Bearbeitung von Altlasten und Schadensfillen® fach-

liche Grundlagen zur Konkretisierung untergesetzli-

cher Regelungen geschaffen. Sie beinhaltete u.a.

‘Werte fiir die Beurteilung der Notwendigkeit von Un-

tersuchungs- und Sanierungsmafnahmen der Schutz-

altfasten spekdrum 1/2024

giiter Grundwasser und Mensch und gab Hinweise zur
einzelfallbezogenen schutzgutabhingigen und nut-
zungsbezogenen Sanierungszielbestimmung (LUBW
1997). JDie Priifwerte Wasser entsprechen der Gering-
figigkeitsschwelle des Grundsatzpapieres der GBG. Sie
liegen also in der GroBenordnung von Trinkwasser-
werten bzw. — soweit dkotoxikologisch geboten —
darunter” (Ruf 1998, s.a. Kap. 2.2).

Mit Inkrafitreten der BBodSchV von 1999 war die
VwV als Vollzugshilfe bei der Ermessensausiibung nur
noch erginzend anzuwenden, soweit die BRodSchv
keine abschliefende oder inhaltsgleiche Regelung ent-
hielt und den Regelungen der BBodSchV nicht wider-
sprochen wurde. Grundwasserrelevante Entschei-
dungskriterien der fritheren VwV Orientierungswerte
wurden in den _Leitfaden zur Untersuchung bei be-

= sonstige Gefshren
& Gefahren duich Deponiegas
= Boden - Nunpllanee
Baden - Obarflichengewiaser

= Boden - Mensch
» Boden - Grundwnsses w.w

Abb. 1: Wirkungspfade aus LUBW (2023F)




L:w

HEll e adenwirtambers I
Baden-Wiirttemberg

https://www.lubw.baden-wuerttemberqg.de/altlasten

Haben Sie Fragen?

JOCHEN STARK
REFERAT 22 - BODEN, ALTLASTEN
Griesbachstralle 1
76185 Karlsruhe
Tel. 0721/5600-1438

Baden-Wiirttemberg



