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Regulierung von PFAS — Umgang mit
ungebetenen Gasten

PerFluSan Workshop, 24. Juni 2025, Karlsruhe
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UMK 12/16 (87.) — Bericht zur Umweltbelastung mit PFC
und Maoglichkeiten zur Minderung kunftiger Eintrage

UMK 05/17 (88.) — Ableitung von Grenz- und Zielwerten fiir
Wasser und Boden zum Schutz vor PFC-Verunreinigungen

» Bericht zu perfluorierten Verbindungen; Reduzierung/Vermeidung, Regulierung
und Grenzwerte, einheitliche Analyse- und Messverfahren fir fluororganische
Verbindungen ( )

» Einrichtung Bund/Lander AG PFC (PFC-Leitfaden/Positionspapier Forschung)
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Kernaussagen UMK-Bericht

 Hohe Anforderungen an Sanierungs- und Managementkonzepte. Schutz- und
Beschrankungsmafinahmen tragen nicht zur Reduzierung der
Belastungssituation beil.

* Praventive Ansatze sind zu starken und wirksame Minderungs- und
Verbotsstrategien fur potenzielle Schadstoffquellen zu ergreifen.

« Angesichts der Vielfaltigkeit der Stoffgruppe, einschliel3lich der
Vorlaufersubstanzen, sind geeignete Untersuchungs- und Analyseverfahren
zu entwickeln, wie z. B. Verfahren zu Summenparametern (z.B. AOF oder

TOP-Assay).

* Einrichtung eines BMBF Forschungsschwerpunktes zu PFAS wird
empfohlen.
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Leitfaden zur PFAS-Bewertung - Empfehlungen fir die
bundeseinheitliche Bewertung von Boden- und Gewasser-
verunreinigungen sowie fur die Entsorgung PFC-haltigen
Bodenmaterials

* Erarbeitet durch ad hoc Bund/Lander AG PFAS in 2018/19
* Abstimmungsprozess 2019/2021

* Veroffentlicht 21.02.2022

* Ausgangsposition Bayerische PFC-Leitlinien (2017)

« Zusatzlich: Positionspapier PFC-Forschungsbedarf
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EinfUhrung des Leitfadens als Papier des Bundes In
allen Bundeslandern uber ,Einfuhrungserlasse’ oder

stillschweigend Uber Anwendung in der Praxis und

damit de facto-Einfuhrung.
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» Leitfaden ist nur ein erster Schritt:

» PFAS als Gruppe betrachten/behandeln - nicht nur als
Einzelsubstanzen:;

» Einzelsubstanzanalytik erganzen (AOF; TOP Assay);

~F

» Mischtoxizitaten bertcksichtigen (QS);
» Forschungsschwerpunkt PFAS (BMBF);

» Vermeidung und Substitution von PFAS - soviel wie nétig,
sowenig wie maéglich;

» Register (Feuerloscheinsatze/Verwertung/Deponierung);

» Verbraucherhinweise/Deklarationspflicht. /;’:\

fgec
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PFC-Leitfaden fur Liegenschaften des Bundes

Anhang A-8.2 der Baufachlichen Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz

5. Auflage - Marz 2024

Das Erfordernis zur Untersuchung von Summenparametern ist auf Basis der jeweiligen
Kontaminationshypothese abzuwagen. Zu beachten ist zudem, dass die Ergebnisse der
Summenparameter teilweise schwierig in der Beurteilung sind. Von einer umfangreichen Analytik
auf diese Parameter ist daher abzusehen.

4. Auflage - Oktober 2021

Da die Ergebnisse dieser Parameter nach derzeitigem Stand schwierig in der Beurteilung sind, ist
von einer umfangreichen Analytik auf diese Parameter abzusehen.

3. Auflage - Juni 2021
Eine Analyse dieser Summenparameter wird daher ... ...keinen fur eine Altlastenbearbeitung

erkennbaren Nutzen liefern. .



Die Geister die ich rief,
die werd’ ich nun nicht los.
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und ukieae Schrhe What we see is not what we get

» Komplexitat der Schadstoffgruppe

* Persistenz

* Bioakkumulierbarkeit

* Toxizitat

* Verhalten in der Umwelt

* Nicht abbaubar

* Schwierig ruckholbar

* Weite Verbreitung

* Fehlende Ersatzstoffe (?) /@
* Fehlende Deklarationspflich PFS’_L‘E/E

SPOR”

PerFluSan Workshop Alternativen zu PFC - Chancen und Herausforderungen

* Aufwendige Regulierungsmechanismen
23. Juni 2020, Webinar
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Taking action
o PFAS

Food packaging, textiles,
cookware and paints - per-
and polyfluoroalkyl

substances (PFAS) can still >
be found in many everyday
products.

They pollute the
environment and some harm
our health.
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What i§ the €U doing?

ECHA s evaluating a proposal by five European
countries to restrict all PFAS and has proposed a
gradual ban on these chemicals in firefighting
foams.

Many PFAS groups are already banned globally or
<restricted in the EU. >
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Comments by type of consultee 5.600 Eingaben [ 4.400
tetlnehmende Stellen
Sichtung von 800 Eingaben zu
Mikroplastik dauerte 5 Jahre

Academia

Mational Authority

International
organisation

MNon-governmental
organisation, NGO

Regional or local authority

Industry or
trade association
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1. Germany submits the proposal on behalf of the five countries: Denmark, Germany, the Netherlands, Norway and Sweden.
(13/01/23)
2. The proposed restriction targets all per- and polyfluoroalkyl substances (PFASS). It is one of the broadest restrictions proposed in

the EU’s history. (Online publication, 07/02/23)
3. A consultation of the proposed restriction starts after conformity check by ECHA’'s committees. (22/03/23)

4. Explains the restriction process and helps those interested to take part in the consultation. (\Webinar, 05/04/23)
5. Evaluation (starting 03/23)
o of the risks by ECHA's Committee for Risk Assessment (RAC).

o of the proposal’s impacts on society by ECHA's Committee for Socio-Economic Analysis (SEAC). It includes a 60-day consultation
of the draft opinion of SEAC.

6. The scientific committees’ evaluation concludes when the committees adopt their opinions.

7. Commission prepares their legislative proposal for the EU Member States for discussion in the REACH Committee. Eventually the
Member States vote on the restriction.

Before the restriction can be adopted, it will be scrutinised by the European Parliament and Council.
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PFAS in soils — forever pollution, forever convern?

PFAS — Dealing with contaminants of emerging
concern
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PFAS-Aktionsplan PFAS zur kurzfristigen Regulierung von per- und
polyfluorierten Alkylverbindungen

» Option einer nationalen Beschrankung fir die Herstellung, den Import und den Export
einzelner Produkte, die PFAS enthalten - im Vorgriff auf eine EU-Regelung

* Grundung einer PFAS Ad hoc-AG wird begrif3t

« Einrichtung einer bundesweiten dauerhaften interdisziplindren PFAS-
Koordinierungsstelle wird als erforderlich angesehen, um Sammlung, Blindelung,
Auswertung und Weitergabe von Informationen zu PFAS zu ermdéglichen.

» Erstellung eines bundesweiten PFAS-Aktionsplans

» Vorsorge ist ein wichtiges Element, um Emissionen bzw. Eintrage in die Umwelt zu
verhindern, insoweit dies nicht schon anderweitig, bspw. durch entsprechende
MalRnahmen auf europaischer Ebene, angemessen adressiert wird.
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Anhang | B PFAS (WHO: PFOA 4,0 ug/L, PFOS 0,4  PFAS:
___Mindestanforderungenfor woun e+ Summe:0,1ug/ll(3odermehrC-
Parameterwerte * Einzelsubstanzen: 0,1 pg/L Atome), 16 Stoffe Anhang Ill Teil B

«  Summe:05ug/ll
» Differenzierung zwischen kurz-

und langkettigen PFAS N
Sum of PFAS (20 Substanzen) <0,1 g/l

PFAS total - (Gruppenansatz) <0,5 pg/l

Alternative Anwendung (Optionen) soba!d eme geeignete anerkannte Messmethode
fiir PFAS total existiert.
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Trinkwasser

Parameter ,,.Summe PFAS-20“

C4-C13 Alkyl(sulfon)sauren / Capstone A + B - Grenzwert von 0,1 ug/L (100 ng/L).
Messung und Einhaltung ab 01.26 verpflichtend.

TFA nicht bertcksichtigt / Alkylsauren > C,, sinnvoll ?

Parameter ,,Summe PFAS-4“

PFOA, PENA, PFHXS und PFOS - Grenzwert von 0,02 ug/L (20 ng/L)

Besondere toxikologische Besorgnis: 90% der Gesamt-Korperlast des Menschen.
Messung und Einhaltung ab 01.28 verpflichtend.

Wert abgeleitet von EFSA TWI-Empfehlung 4,4 ng/kg Korpergewicht.

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/13195/dokumente/empfehlung_des_umweltbund
esamtes - bewertung_der pfas-20 aus_der_trinkwasserverordnung.pdf
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EFSA-Bewertungen

TWI 2008  PFOA/PFOS 10.050 / 1.050 ng/kg KG
TWI 2018  PFOA/PFOS 6 /13
TWI 2020  PFOA/PFOS+PFNA+PFHXS (> 8) /4,4

* Mischtoxizitat berucksichtigt
* Neubewertung der GFS/TW-Leitwerte erforderlich! (Grundlage EFSA 2008)!

« TWI (tolerable weekly intake): Wochentliche Dosis, die bei einer lebens-
langen Aufnahme keine gesundheitlichen Beeintrachtigungen beim

Menschen erwarten lasst.
21
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Lebensmittelsicherheit

Summe PFOS, PFHXS,

PFOA, PFENA,
Frischgewicht
Eier 1,7
Muskelfleisch von Fischen (Auflistung verschiedener
2,0—-45
Arten)
Krebstiere 5
Fleisch von Rindern, Schweinen und Gefligel 1,3
Fleisch von Schafen 1,6

Schlachtnebenerzeugnisse von Rindern, Schafen,

Schweinen und Gefligel 8
Fleisch von Wild, ausgenommen Fleisch von Baren 9
Schlachtnebenerzeugnisse von Wild, ausgenommen 50

Schlachtnebenerzeugnisse von Baren

Verordnung (EU) 2022/2388 der Kommission vom 7. Dezember 2022
Neue EU-HOchstwerte flr PFAS in bestimmten Lebensmitteln
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Hintergrundgehalte und -werte von PFAS In Boden
landlicher Gebiete in Nordrhein-Westfalen

Durch die Absenkung der Bestimmungsgrenze bei PFAS-Feststoffuntersuchungen um den Faktor 100 auf 0,1 pg/kg
gegenuber der in der DIN 38414-14 vorgeschriebenen Bestimmungsgrenze von 10 ug/kg konnten in nahezu allen
untersuchten Oberbodenproben PFAS erstmals flachendeckend in allen [andlichen Gebieten in NRW im Feststoff
nachgewiesen werden.

- Bericht veroffentlicht 02/24


https://www.lanuk.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3_fachberichte/LANUV-Fachbericht_150.pdf
https://www.lanuk.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3_fachberichte/LANUV-Fachbericht_150.pdf
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Analytik - Bestimmungsgrenzen

Leitfaden LANUYV Bericht Geplante FBU —
Hintergrundwerte Empfehlungen

fur wassrige Eluate (DIN  meist bei 5 bis 10 ng/l <1 ng/l <1 ng/l
38407-42) fur; z.T. 1 ng/l erreichbar

Feststoffanalytik (DIN 1-10 pg/kg in < 0,1 ug/kg < 0,1 ug/kg
38414-14) Ausnahmen 0,1 ug/kg

Organisches
Losungsmittel

Durch die Absenkung der Bestimmungsgrenze bei PFAS-Feststoffuntersuchungen um den Faktor 100 auf 0,1 pg/kg
gegeniber der in der DIN 38414-14 vorgeschriebenen Bestimmungsgrenze von 10 pg/kg konnten in nahezu allen
untersuchten Oberbodenproben PFAS erstmals flachendeckend in allen l[andlichen Gebieten in NRW im Feststoff
nachgewiesen werden.
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Abschlussbericht

Summenparameter 100 facay

Uberpriifung der Robustheit und Durchfiihrung einer
Ringuntersuchung zur Quantifizierung von TOP-Assay

Z|e| Normung Vorbereiten damlt der in Bodeneluaten fur den Wirkungspfad Boden-
' . . ! Grundwasser
TOP-Assay auch in Routinelaboren

Dr. Hans Ulrich Dahme

Anwe n d u n g fl n d e n kan n . Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling

Dr. Frank Kiichler
15345 Rehfelde OT Werder

Herausgeber:
Umweltbundesamt

Persulfate-based total oxidizable precursor (TOP)
assay approaches for advanced PFAS assessment in
the environment — A review

TrEAC 12/24

= : —
https://www.umweltbundesamt.de/en/publikationen/top-assay


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214158824000187
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214158824000187
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214158824000187
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Precursor” - Analysis
to identify the total pollutant potential

Non-Precursor

Commercially analyzable

* compounds that can potentially be biotransformed into persistent
perfluoroalkane acids as end products

Quelle: Dr. T. Held, ARCADIS Germany
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Gesetzliche Vorgaben in Deutschland

. DiMV: 100 pg/kg PFAS (= PFOA+PFOS)

« BBodSchV: Prufwerte far 7 PFAS-Verbindungen,
seit 01.08.2023 - Pfad Boden-Grundwasser
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Dynamische Entwicklung in den letzten Jahren

« Aber: Nachsorgemalinahmen allein greifen zu kurz. Gerade die diffusen

Eintrage in der Flache — Uber die Luft, Gber Abwasser oder Uber Dlingemittel —
zwingen zum Handeln. Denn diese Eintrage bleiben!

« Das AusmaR der Verschmutzung zeigt die Natur: Uberall dort, wo naturliche
Konzentrationsprozesse stattfinden, zeigen sich steigende

Hintergrundbelastungen - sei es in einem Saatkorn, in der Leber eines Tieres,
Im Honig, im Wein oder im Meeresschaum.
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Vergiftet: Die Macht der Chemielobby (Manuskript)

Panorama: "Herr Habeck, eine Frage zu PFAS.,

Robert Habeck, Bundeswirtschaftsminister Bundnis 90/Die Grinen: "Machen
wir mit einem vernunftigen Termin.,

Panorama: "Wollten wir, Sie haben uns keinen Termin gegeben. Warum kampfen
Sie denn daflr, dass giftige Chemikalien erlaubt bleiben?

https://www.ndr.de/fernsehen/sendungen/panorama/archiv/2025/Das-Klima-im-Kohleland-Manuskript,panoramamanuskript164.html
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Danke fur Ihre geschatzte Aufmerksamkeit !

Zwel Dinge sind unendlich, das Universum und die menschliche Dummp~heit,

aber bel dem Universum bin ich mir noch nicht ganz sicher.
A.E.
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